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ভূমিকা 

সম্প্রাত সারা রাজ্যে মাধ্যামক শিক্ষকদের যে ব্যাপক আভমুখীকরণ কর্মসূচী 
সফলভাবে সম্পন্ন হল তাতে পাঁশ্চমবাংলার সব মাধ্যমিক ( নিয় মাধ্যামকসহ) ব্দ্যালয়ের 
সব বিষয়-শিক্ষকরা প্রভূত উদ্দীপনার সঙ্গে অংশগ্রহণ করেছেন। এই কর্মশালাগাীল 
অনুষ্ঠিত হবার পরে সুপারকাম্পিত, বিজ্ঞান-সম্মত এবং উন্নতমানের পঠন-পাঠন ও 
মল্যায়নের অনুকূল একাঁট বাতাবরণ গড়ে উঠেছে। শিক্ষকসমাজ এখন চাইছেন 
শ্রেণীকক্ষে আরো কাধ'করভাবে লেখাপড়া করাবার জন্য পদ্ধাত-সংক্রান্ত আরো কিছ 
আলোচনা ও আলোকপাতের আয়োজন করা হোক। 

এই প্রেক্ষাপটে বিজ্ঞানশিক্ষার মানোনয়নের জন্য কেন্দ্রীয় সরকারের একটি প্রকল্প 
এসেছে। রাজ্য সরকারের বিদ্যালয় শিক্ষা-আঁধকারের সঙ্গে যুগ্যভাবে এই প্রকল্প 
রুপায়নের দায়িত্ব পেয়েছে মধ্যাশক্ষা পর্ষদ । এই প্রকস্পের প্রথম দুটি অঙ্গ হিসেবে 
বদ্যালয়গালকে বিদ্রান-সংক্রা্ত পুস্তক এবং ল্যাবরেটরী-সরঞ্জাম দেবার ব্যবস্থা হয়েছে। 
এবারে শিক্ষক-আঁভমুখীকরণের অংশে হাত দেওয়া হল। বিজ্ঞান বিভাগের তিনটি 
'বিষয়কেই__গাঁণত, ভৌত-বিজ্ঞান, জীবন-বিজ্ঞান__এই কমণ্সূচীর ভেতর রাখা হয়েছে। 
ক্রমারয়ে সব জেলাকে এই প্রকম্পের আওতায় আনার প্রাতশ্রযাত কেন্দ্রীয় সরকার 
দয়েছেন। 

আঁভমূখীকরণ কমশালায় আলোচ্য বিষয়ের রূপ্রখা রচনার জন্য প্রথম পায়ে 
বিশেষজ্ঞদের নিয়ে বিস্তারিত মত বিনিময় হয়েছে। আমরা আনন্দের সঙ্গে জানাচ্ছি, সেই 
আলোচনাকে সম.্ধ করতে সুদূর রাজধানী থেকে এসৌছলেন এন. সি. ই. আর. টি-র 
wis বিভাগের প্রধান অধ্যাপক ডঃ বি. গাঙ্গবীল। তানি আমাদের অনেক সংশয় 
{নিরসন করেছেন এবং দ্বার্থহীন ভাষায় জানিয়ে দিয়েছেন যে কর্মশালার সব কাজ 
একান্তভাবে আমাদের পাঠ্যসূচী, পাঠ-পাঁরকষ্পনা এবং দৃষ্টিভঙ্গী অনুসারে পরিচালিত 
হবে-_এখানে আমাদের পর্ণ স্বাধীনতা স্বীকৃত । পর্ষদের পক্ষ থেকে অধ্যাপক গাঙ্গনলকে 
[বিশেষভাবে ধন্যবাদ জানাচ্ছি। দ্বিতীয় পর্যায়ে নির্বাচিত সম্পন্ন ব্যান্ডদের নিয়ে কম শালা 
অনুষ্ঠিত হয়েছে। চূড়ান্ত পর্বে ব্যবহারের জন্য এই সহায়িকা শিক্ষক-বন্ধ/দের হাতে তুলে 
দিতে পেরে আমরা আনান্দত ৷ 

শিক্ষার মানোন্নয়ন সংক্রান্ত উদ্যোগে শিক্ষককুল কি অসাম উৎসাহের সঙ্গে অংশগ্রহণ 
করেন তার পাঁরচয় আমরা একাধিকবার পেয়োছ। অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ এই কর্মশালায় 
বিজ্ঞানাশক্ষকরা একই রকম আগ্রহ ও আত্তারকতার সঙ্গে সাড়া দেবেন এ বিশ্বাস আমাদের 
আছে। তাঁদের সাকরয় প্রচেষ্টায় এই কর্মসূচীর ফলে রাজ্যে মাধ্যমিক স্তরে বিজ্ঞানাশক্ষা 
অবশাই একাট নতুন মাত্রা পাবে। অংশগ্রহণকারা শিক্ষকবন্ধ'দের আঁভনন্দন জানাচ্ছি। 
এই পাঁরকম্পনা ও piss: রচনার বিভন্ন স্তরে আমরা বেশ করেকপ্রন প্রখ্যাত 
ধশ্ষবদের অকুণ্ঠ সহযোগিতা পেয়োছি। ব্যন্ততার মধ্যেও তাঁরা আমাদের আমন্ত্রণে 
সাড়া দিয়েছেন, iis পরামর্শ দিয়ে আমাদের আলোকিত করেছেন ' তাঁদের সবাইকে 
সগ্রম্থ কৃতজ্ঞতা জানাচ্ছি। : 
রঞ্জুণোপাল মুখোপাধ্যায় 
২৯শে সেপ্টেম্বর, ১৯৮৯ সভাপাঁত 

(iii ) 


টিটি: 


মুখবন্ধ 


বিজ্ঞান ও গাঁণত শিক্ষার মনোন্নয়নের জন্য বহাবিধ চেষ্টা এবং পাতক্রমের যুগোপযোগী 
পাঁরবর্তনের জন্য কার্যকরী ব্যবস্থা গ্রহণ করা সত্তেও আমরা ইশ্সিত ফললাভে ব্যর্থ 
হয়োছ। এর কারণ অনুসন্ধানের পর আমরা সিদ্ধান্তে এসোছ যে বিজ্ঞান ও গণিত শিক্ষার 
উল্লংভর জন্য যে পাঁরকাঠামো ও আনব্যাঁ্গক সুযোগ-সাঁবধার প্রয়োজন ছিল তার 
অপ্রতুলতা এর অগ্রগাঁতকে ব্যাহত করেছে। কর্মে'র মাধ্যমে বিজ্ঞান শিক্ষার SCA আজ 
অনস্থীকার্থ। শিশুরা যা শিখছে তা পরাঁক্ষা-নিরাক্ষা করার উপযুন্ত স্থযোগ-এর অভাব 
রয়েছে সমগ্র শিক্ষাব্যবস্থার মধ্যে। তাই দেখ, বিজ্ঞান শিক্ষা কেবলমাত্র পরীক্ষা উতরে 
যাবার উদ্দেশ্য সাধন করছে এবং সমগ্র ব্যবস্থাটি পরাক্ষা-নির্ভ'র হয়ে উঠছে । 

শিক্ষার্থীর বিজ্ঞান-ভিত্তিক চিন্তাভাবনার স্কুরণ ঘটবে যাঁদ আমরা (বিজ্ঞানকে প্রয়োগমখী 
ও জীবনমূখী করার ব্যাপারে যক্ববান হই। "কাজের মধ্য দিয়ে বিজ্ঞান’ শিক্ষাকে আকর্ষণীয় 
ও কার্যকরী করে তোলা যায়। বিজ্ঞান শিক্ষার শতবিলীর মধ্যে যোটকে আমাদের 
সবাপেক্ষা গর্ব দিতে হবে তা হল- শিক্ষার দের বিজ্ঞান-মানাসকতা তৈরী করা। 

মাধ্যামক শিক্ষান্তরে কেন্দ্রীয় উদ্যোগত প্রকল্পে বিজ্ঞান পঠন-পাঠনের প্রয়োগের 
* দিবগদালকে সামনে রেখে এক দড় পদক্ষেপ নেওয়া হয়েছে । কোন Uma গণস্থীকৃতি 
লাভ করে তার কার্যকরী প্রয়োগের মাধামে । বিজ্ঞান শিক্ষার প্রায়োগিক দিকগ্ালকে 
এই প্রকপ্পে বিন্যস্ত করা হয়েছে মাধ্যমিক গ্রে 'বিজ্ঞান-বিষয়ক পাঠক্রমকে মাথায় রেখে। 
মধ্যশিক্ষা পর্ষদ ও রাজ্যাশক্ষা দপ্তরের যৌথ উদ্যোগ ও সহযোগিতায় মাধ্যমিক বিদ্যালয় 
সমূহের শিক্ষকদের সাধক আঁভম্‌খীকরণের কর্মসুচী গ্রহণ করা হয়েছে। নিয় 
মাধ্যামক, মাধ্যামক ও উচ্চমাধ্যামক বিদ্যালয় সমূহের বিজ্ঞান শিক্ষকদের যথাক্রমে 10, 
15 ও 21 দিনের aw প্রশিক্ষণ কর্মসূচী গ্রহণ করা হয়েছে। 

শিক্ষার্থীর বৈজ্ঞানিক বিশ্লেষণ, অন:সান্ধংসা ও সজনশীলতার মনোভাব গড়ে তোলার 
জন্য, বিজ্ঞানকে জীবনের নানা স্তরে পেণছে দেবার জন্য ও বিদ্যালয়গুলর বাঁক্ষণাগার 
উত্নাতিকস্পে কেন্দ্র ও রাজ্যের যৌথ আথক আন;কুলে) পর্যায়ক্রমে জুনিয়র হাইস্ফুল পিছ, 
1600 টাকার 'ল্যাবরেটার টস: হাইস্কুল পিছ 75000 টাকার ল্যাবরেটার ইকুইপ- 
মে'ট ও 15000 টাকার বিজ্ঞান-বিষয়ক বই সরবরাহ করা হবে। উচ্চমাধ্যমিক 
বিদ্যালয় Tz. উন্ত দু খাতে 25000 টাকা ও 15000 টাকা অন:্দান দেওয়া হবে! 

আজ যে প্রীন্তকাটি আপনাদের হাতে তুলে দেওয়া হচ্ছে এট একমাত্র বিজ্ঞান শিক্ষার 
আঁভণ্ট লক্ষ্যে পৌশছবার চাবকাঁঠ বলে মনে করার কোন কারণ নেই, নিজ নিজ অভিজ্ঞতার 
আলোকে এঁকে x; করবেন। শিক্ষার্থীর পাঁরণত মানাঁসকতা ও wis e ভ্ঞান-এর 
সাথে আপনাদের একান্তিক চেষ্টা xus হয়ে হাজার হাজার «qp বিজ্ঞানী তাদের মনে 
বিজ্ঞানের সত্যকে জানার পথ খ'জে নেবে, বৈজ্ঞানিক দ্টস্পন্ন সমাজ গড়ার আদশে 
অনপ্রাদত হবে। আমি বিশ্বাস কাঁর বিজ্ঞান শিক্ষার জন্য সঠিক ও সময়োচিত nior 
গ্রহণ করার সঙ্গে সঙ্গে সকলের সহযোগিতায় E স্তরে বিজ্ঞান শিক্ষাকে বাস্তবায়িত 
করার ও উন্নত মানে পেঁছে দেওয়া সম্ভব CR 


অংশুপ্রকাশ বন্ধ 
৩০ে সেপ্টেম্বর, ১৯৮৯ শিক্ষা আঁধকতা পাশ্চমবঙ্গ 


Civ) 


সুচীগত্ত 


(v) 


প্‌্‌ষ্ঠা 


< 


1—.59 


61—128 


129—159 


গণিত শিক্ষার ভাৎগর্য 


গণত শিক্ষা যে সার্বিক শিক্ষার একটি গুরুত্বপূর্ণ অংশ তা সচরাচর 
প্রতীয়মান হয় না। সাধারণ শিক্ষার বিদ্যালয় পযায়ি পর্যন্ত যা দেওয়া হয়, তা 
স্বাধীনভাবে সাক্ষরতা থেকে একটু বেশী। ভাষা, ইতিহাস ও পারিপার্শ্বিক 
পারবেশ সম্বন্ধে অবাহত হলে যেমন সাক্ষরতা প্রয়োজন, গাঁণাতক সাক্ষরতা 
ন্যুনতম প্রয়োজন হয় দৈনন্দিন জীবনে নানা লেনদেনের মাধ্যমে__পাটীগাণাঁতক 
সাক্ষরতা হলেই হয়ত আংশিক বা ন্যনতম প্রয়োজন মেটানে সম্ভব হবে। 
গাঁণাতক সাক্ষরতার কথা আর একটু বৃহত্তর পাঁরপ্রোক্ষতে ভাবতে হবে! রসায়ন, 
পাঁরবেশ-চচা, ভূগোল, ভূবিদ্যা, জীবাবন্যা প্রভীতর সংগে দৈনন্দিন জীবন যেমন 


| সহজভাবেই যুক্ত গণিত ঠিক সেইরকম ভাবে নয়__এটা জেনে রাখা Olpe গাঁপত 


মানুষের চিন্তাবুদ্ধিপ্রসত বিষয়-_গার্াতকভাবে অগ্রসর হওয়া, ভাবিয়ে তোলা” 
একটা আলোড়ন (intervention) 'নামত্ত চিন্তা, বদ্ধিকে একটু নাড়াচাড়া দিয়ে 
অন্যভাবে ভাবানোর প্রচেষ্টা। হয়ত একাঁদক থেকে অস্বাভাবিক তবে আত্মীকরণ 
(internalisation) সম্ভব, কারণ তা মনম্যাটন্তাপ্রসূত পরিবেশদত্ত নয়, পরিবেশ 
থেকে গাঁণতের পূর্বাভাষ নিগ'ত হতে পারে, কিন্তু গাঁণতের সাম্রাজ্য অন্য ধরণের, 
অন্য ধাঁচের। পাঁরবেশ থেকে আহত হয়ে. অথাৎ তথাকাঁথত motivation 
আহরণ করে, গণিতের ভাষায় সমস্যাকে নবকলেবর দেওয়ার ফলে rni 
গাঁণতের আওতায় এসে গেল অথ formulation সম্পূর্ণ হল, এরপর গণিতের 
তত্ব ব্যবহার করে সিদ্ধান্তে (গাঁশীতক ) উপনীত হওয়া যায়। তথাকথিত 
"solution"«ag মাধ্যমে এবার এরপরে কাজ হল যদ প্রয়োজন থাকে, অগাণিতিক 
বা সাধারণ ভাষায়, গাণিতিক সিদ্ধান্তে সম্ভাব্য ভাষ্য বা ব্যাখ্যা নিরূপণ /করা ! 
এই পরম্পরা অন্য বিষয়ে সম্ভব হয়, অবশ্য বিষয়ের গাপিতিকীকরণের ফলে 
অনেক বিষয় নানা আকার ধারণ করছে। গাঁশাতক ভাষায় সমস্যাকে পেশ করার 
অর্থ হল একটি মত (abstract) চিত্র উপস্থাপন করা,_তাই বিমূর্তন 
(abstraction) গাঁপতের বা একটি বিশেষ দিক। চিন্তাধারাকে 
"WWW প্রাথত (structured) করা গণিতের একটি বড় ভূমিকা! সংখ্যার 
SP দেওয়া (quantification) গপতের একটি বড় কাজ । কিন্তু আরও বড় 
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2 শিক্ষক সহায়িকা 


সাঠকভাবে বন্তব্য রাখা । পরীক্ষানরাক্ষা করে, শ্রম ও সময়সাপেক্ষে, সিদ্ধান্তে 
উপনীত হওয়া এক ধরণের, পদ্ধাত; কিন্তু তা না করে, বিষয় ঘটনা বিশেষে, 
প্রাথমিক অবস্থা সাপেক্ষে ঘটনা বা বিষয়ে ভবিষ্যত সম্বন্ধে য্যান্তসম্মতভাবে বলা, 
গাঁপতের একাঁট বড় কাজ। 


স্তরাং প্রাথামক শুরের পরে নিয়মাধ্যামক পায়ে, গাঁণতের উপস্থাপনা 
একটু emm ধরণের । ৷ প্রাথমিক পর্যায়ে আহত গাণাতক জ্ঞান নিশ্চয়ই পাথেয় 
হবে, তবে বাঁজগাঁণতের এবং জ্যামিতির অবতারণার জন্য গাঁণত পঠনপাঠন একটু 
ভিন্ন ধরণের ৷ নিয়মাধ্যামক পর্যায়ে যা আহত হবে তা মাধ্যামক পর্যায়ে 
(input) হিসাবে গণ্য হবে । 


প্রায়োগিক দিক থেকে গাঁণতকে হাতিয়ায় করা গণিত শিক্ষার একটি বড় 
উদ্দেশ্য । Motivation ও application-4& প্রয়োজন আছে, তবে মান্রাতীরন্ত 
হলে হয়ত গাণতের নিযসি আহরণ করা বারিত হবে। গাণাতকভাবে চিন্তা করা, 
গণিতের সাম্রাজ্যে স্বাভাবিকভাবে, স্চন্দভাবে বিচরণ করা গাণিতিক চিন্তা করতে 
সমর্থ হওয়া ও প্রয়োগ করার সামথণ অজন করা-_গাঁণত শিক্ষার একাঁট বিশেষ 
উদ্দেশ্য। স্তরাং গাঁণত শিক্ষার উদ্দেশ্য হলঃ (ক) গাঁণাতক সাক্ষরতা 
অর্জন করা, (4) বাস্তব সমস্যা বিশেষকে গাঁণাতকীকরণে সমর্থ হওয়া, 
গে) সমস্যা, ঘটন্যাবশেষকে সাংাখাক রূপ দেওয়া, (ঘ) গাঁণতকে হাতিয়ার 
করে গাঁপাতক সিগ্ধান্তে উপনীত হয়ে বাস্তব অবস্থার নতুন অন্তদৃষ্টি অর্জন করা ও 


সচেতনভাবে বোঝা (obe cue দেওয়া peus পরিপ্রেক্ষিতে 
এইগ্ছালি সঠিকভাবে পরিবর্তন করতে হবে )। 


m করণ 
EL {ৰকোণামাতি পারামাত 
(সময় ও দূরত্ব). (সমীকরণ ও অসমীকরপ)  (সমন্যা) 
বিমূর্তন 
n 
T: রা Fe) 
বাঁজগাণত জ্যামাত 


(গসাঞগ্ ও 92745.) — সন্ত যেমন (ab)? ) (উপপাদ্য ) 


গাঁণত 3 
গাণিতিকী ভাষা 
Y 
পাটীগাঁণত বাঁজগাঁণত জ্যামীত পারামাত 


(গ্রীকক নিয়ম বা (প্রতীক ও চিহ্নের (চিত্র সহযোগে (সূত্রে প্রকাশ ) 
অনুপাত-সমানপাতের : সাহায্যে সমস্যাকে সমস্যাকে প্রকাশ ) 
ছক তৈরী করা ) প্রকাশ ) 
এইগুি কিছু নমুনা (38:2216) মান । প্রত্যেক: উদ্দেশ্যের 
জন্যই এইরূপ নকসা তৈরী করতে হবে। 


মাধ্যামক পর্যায়ের গাঁণত শিক্ষা, নিয়মাধ্যামকের অবশ্যই প্রাতীষ্ঠত। কিম্ত 
গাঁণাতক দিক থেকে আরও বেশী সমর্থ হওয়া, গাঁণতের ভাষা, 'তন্ব ও ব্যবহার 
সম্পর্কে আরও অবাহত করা মাধ্যমিক পায়ের উদ্দেশ্য ৷ জ্যামিতির পাঠরমে 
উপপাদ্যের সংগে সীমতভাবে অবতারণা যুক্তি পরস্পরার মাধামে বিমূর্তনের সংগে 
বস্তুতঃ প্রথম পাঁরাচাত ৷ বাঁজগাঁণতের সাংকোতিক ভায়ায় ও প্রয়োগ গাঁপাতক- 
করণকে আয়ত্ত করাকে সহায়তা করবে | অসমীকরণের সমস্যা ও গাণাতক সমাধান 
শেখাবে-_বাপ্তব সমস্যা কিভাবে গাঁশীতকরপ দিয়ে গাঁণাতকভাবে সমাধান করিয়ে 
অগাঁণাঁতক ভাষায় সমস্যা নিরসনে সহায়তা করে। ন্রিকোণামাত এবং পারামতি 
ও বান্তব সমদ্যার গাঁণাতকীরণের T.U বিষয় । মোটকথা, অন্য বিষয় বা সমস্যা, 
গাঁণতের ব্যবহারে, বিমূর্ত রূপ পারগ্রহ করতে পারে, সুসংবদ্ধ, সুশ্‌ংখল, সুসংহত 


শিক্ষার মুন লক্ষ্য ও উদ্দেশ্য জাধমে 
গণিতের ভুমিকা 


শিক্ষার সাধারণ লক্ষ্যও উদ্দেশ্য পূরণে যে সকল বিষয় অনুশীলন অপরিহার্য 
তাদের মধ্যে ভাষা ও' গণিত অন্যতম প্রধান i শিক্ষার অন্যতম প্রধান উদ্দেশ্য 
হল শিক্ষার্থীর মধ্যে সফল যোগাযোগের সামথণ গড়ে উঠবে, afe emen) 
অপরের দ্বারা প্রকাশিত লিখিত ও মৌখিক বন্তয্য পড়ে ও শুনে বুঝতে পারবে, 
নিজের বন্তব্য লিখে বা মৌখিকভাবে প্রকাশ করতে পারবে । এই ক্ষেত্রে ভাষাই 
হল প্রধান হাতিয়ার । এই ভাষার আবার WU অংশ । একটি অংশ হল যা 
বিভিন্ন qu, বিষয়, আভব্যান্ত ইত্যাদি প্রকাশ করে। অনা অংশটি হল যাতে 
বস্তুর আকৃতি, পারমাণ, পরিমাপ ইত্যাদি প্রকাশ করে। এর প্রথমাটকে 
বলা যায় প্রকাতিগত-ভাষা (Sort Language) আর দ্বিতীয়টিকে বলা 
যায় আকৃতিগত-ভাষা (Size Language) | আর এই দুইয়ের মিশ্রণে যোগা- 
যোগের ব্যাপারটি সংহত, minute পারমাণ ও পরিমাপ নিভ'র হয়। সুতরাং 
শিক্ষার প্রধানতম লক্ষ্য যোগাযোগের সামথণ বিকাশে গাঁণতের গরুতরপূ্ণ 


যধ্গে যুগে মান;ষ তার জীবন, সমাজ ও পারিপাধ্বিক অবস্থার সব কিছু 
না চেয়েছে, SUV নিতে চেয়েছে কখনো নিজের আতন রক্ষার তাগিদে, qa 
7 কাজে ব্যবহার করার প্রয়োজনে । আর এই' 
কাজাঁট করেছে কখনো সাক্ষাৎ্ভাবে বিশ্লেষণ করে, কখনো বিমূর্ভভাবে xe তকে'র 
মাধ্যমে ৷ এই tfm সামান্যাকরণ একটি sr rrr হাতিয়ার । এই কাজে 


যুগে যুগে গাঁণত শিক্ষার pipere তাকে সাহায্য করেছে। তাই গণিত 
শিক্ষা মানুষের বিশাল মনস্কতা গড়ে তোলার প্রধান হাতিরার। 


বর্তমান যঃগ বিজ্ঞান ও প্রধানত বিদ্যার যুগ ৷ আর একথা আজ আঁবসংবাদত- 
ভাবে সজন স্বীকৃত যে, বিজ্ঞান ও প্রযুক্ত বিদ্যার জন্ম ও বিকাশে গঁণতই প্রধান 


সহায়ক ৷ নিদিষ্ট, সুসংহত ও সুসংবদ্ধ সিদ্ধান্তে পেণঁছতে গণিতের ভূমিকাও 
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গাঁণত 5 


অপারসীম। তাই বিজ্ঞান মনস্কতা দুঢ়তর -করতে গাঁণত একটি অপরিহার্য 
বিষয়। t 
মাধ্যমিক স্তরে গণিতের সমস্যাবলী সাধারণত নির্বাচিত হয় সমাজ ও ব্য 
জীবনের বাস্তব ঘটনা ও সমস্যা থেকে! গাঁশীতক সমস্যার জন্য সুনর্বাচিত 
সামাজিক পারাস্থাত ও ঘটনার মাধামে শিক্ষার্থীদের মনে sg প্রাক্ষোভিক সামথে র 
যায় তা শিক্ষার্থীর মনে দৃঢ় প্রত্যয় এনে দেয় । আই sioe সমস্যাবলী চর্নের 
মাধ্যমে শিক্ষার্থীর মনে Gp সামাজিক ও মানাবক মূল্যবোধ গড়ে তোলা 
যায়। কুসংস্কার, সাম্প্রদায়িকতা, বিচ্ছল্নতাবাদ, ধর্মীয় উন্মাদনা ইত্যাদির 
বিরুদ্ধে এবং জাতীয় ও সাম্প্রদায়ক এক্য, সাম্য, সম্প্রীতি ও শান্তির 
সপক্ষে মূল্যবোধ বিকাশের ক্ষেত্রেও এই শ্তরের বাস্তব উদাহরণগণীলকে কাজে 
লাগানো যায়৷ 


পেয়েও ‘দুতো’, পাতা" প্রভৃতি শব্দ ব্যবহার করে 
কাজেই দেখা যাচ্ছে বৈ, চিজ, মননের ক্ষেতে তো বটেই, এমনকি জুনদ্টভাবে 


উনের আানপরদানের দে জয়ার মতোই গলিত একটি পপির, 


ভাষারই একটি অংশ বিশেষ । তাই সাধারণ বর্ণনামূলক ভাষাকে বলা হয় 
রকাতগতনভাষা বা Sort Language, আর গণিতকে বলা হয় আকৃতিগত-ভাষা 
বা Size Language | একটু চিন্তা করলেই বোঝা যায় যে, দৈনান্দিন কাজের 
DORT e ew মারি ডিল পরমা ও গাদাতক ধারণ দরে 


নানা ctc aiv জরে mim; 


প্রকৃত ও পরিধি স্বাভাবিকভাবেই 
Em যার উবার নানাপ্রকার গাণিতিক সমসার 
শুর গাঁণত চচরি উদ্দেশ্য হল, শিক্ষার্থাঁরা 
সমস্যা সমাধান করতে পারে । একই সংগে এই 
গাণতের ধারণাগ্ালকে নানা সূত্রে ও সংজ্ঞায় 
শিক্ষার 


শিশ্মরা কথা বলতে শেখার পরই প্রথাবদ্ধ শিক্ষা না- 


* গণিত T 
এ অকন্থায় সাধারণভাবে জীবন-সংগ্রামে সফল উত্তরণের প্রয়োজনে গণিতের চর্চা 


অপাঁরহার্য ৷ 

উপরের আলোচনা থেকে বোঝা যায়, মাধ্যমিক স্তরে গাঁদত চার উদ্দেশ্য 
ও লক্ষ্য হল £ 

শিক্ষার্থাদের গাণিতিক ভাষার সংগে সাঠকভাবে পারাচত হওয়া ; 

2. শিক্ষার্থীদের fae, পারিবারিক ও সামাজক প্রয়োজনে গাঁণতকে 
ব্যবহার করা অর্থাৎ এসব দ্েত্রে উচ্ভুত সমস্যাগহলকে গাণিতিক ভাষায় রপদান 
করতে পারা; : 

3, শিক্ষার্থীদের গাণিতিক ধারণাগলর সঠিক উপলান, প্রক্রিয়াগীলর 
api সম্যক গারাচাত এবং সমস্যা সমাধানে সেগুলির যথাযথ বাবহার 


করতে পারা; 
4, সমস্যাগলির 


জাগ্রত করা ; 
র সমস্যা দ্রুত ঠ 
5. শিক্ষার্থদের গাণাতিক T দুত ও নিভূ'লভাবে সমাধান করতে 


{ এই দক্ষতা পরব জীবনে তারা যে-সব সমস্যার সম্মুখীন হবে তা 
পারার লে ধা নিতে তাদের সাহা et) 
6. গাঁপত টার রা নত সম্মত চিন্তার সামর্থ্য অর্জন করা, তথা ROT 
মা নিক উর রোগে সার 
করতে পারা। এর ফলে শির মধ্যে যযা্তীনর্ভর মানাসকতা এবং 
ভগ গড়ে উঠে এই মানাঁসকতা ও দাগ তাদের পরবতী 
মাক ঠিকভাবে সমাধান করতে সাহায্য করবে।) 


মাধামে শিক্ষাথদের মধো সামাজিক মূলাবোধ 


জীবনে যেকে 


গঠম-গাঠন ও মূল্যায়ন 


বর্তমান শিক্ষক সহায়িকার প্রথম অধ্যায়ে শিক্ষার মূল লক্ষ্য ও উদ্দেশ্য সাধনে 
গাঁণতের ভূমিকা সম্পর্কে আলোচনা করা হয়েছে। দ্বিতীয় অধ্যায়ে বিষয় হিসাবে 
গণিত পাঠের লক্ষ্য ও উদ্দেশ্য -আলোচিত হয়েছে। বর্তমান অধ্যায়ে Wien 
শ্রেণীর জন্য নিরধারত গাঁণত পাঠাসচীতে নতভপ্ড বিভন্ন পাঠ একক অন্যশীলনের 
বিশেষ বিশেষ উদ্দেশ্যাবলী আলোচিত হবে। অথাৎ একাট বিশেষ পাঠ-একক 
পাঠ ও অনুশীলনের ফলে 'শিক্ষার্থী'দের কী কী বিশেষ সামথেএর বিকাশ ঘটবে তা 
আলোচনা করা হবে। এই উদ্দেশ্যাবলীকে শিক্ষাতত্বের ভাষায় “শিখন-শেখানোর 
উদ্দেশ্য” বা Instructional objective নামে আভাহত করা হয়। ব্যবহারিক 
দিক থেকে তা করা হয় “সামথণ-ভীত্তক পাঠএকক বিশ্লেষণের” মাধ্যমে । 
সাম্প্রতিককালে প্রশিক্ষণ প্রাপ্ত শিক্ষকগণ এর ককৌশলের সংগে ইতোমধ্যে 
পারচিত হয়েছেন। 


মল প্রশিক্ষণ সহায়কায় “শক্ষা পারক্পনার বান উপাদান ও তাদের 
ARR অধ্যায়ে পাঁরকল্পনার উপাদানগ্লকে যে ক্রম অনুসারে সাজানো হয়েছে 
ও হলা (1) শিক্ষার লক্ষ্য ও উদ্দেশ্য, (2) amy (3) বিষয় পাঠ্যসূচা, 
(4) "i TREES ও করণীয় কর্মকাণ্ড, (5) শিখন-শেখানো প্রাক্য়া ও 
পঠন-গাঠন পদ্ধতি, (6) ম্যায়; সেখানে বলা হযেছে, শশক্ষার সামাজিক 
লক্ষ্য ও উদ্দেশ্যের পরিপ্রেক্ষিতে তোর পাঠক্রম ও পাঠ্যসূচীর বিভন্ন উপাদান 
শিক্ষার্থীর কাছে পেশছে দেওয়া এবং তার সাহায্যে তাদের আচার-আচরণে কাম্য 
পারবর্তন CRUS করার কাজটিকেই 'শক্ষাতত্বের ভাষায় “শিক্ষা-প্রয়াস” বা 
Educational Activity নাম দেওয়া 'হয়। ‘শিক্ষা-প্রয়াসের’ মূল উপাদন 
দটি_শখন-শেখানো প্রক্রিয়া ও পঠন-পাঠন পন্ধাত এবং মূল্যায়ন ৷” বিগত 
প্রশিক্ষণ কমসচৌতে মল্যায়ন সম্পর্কে কিছ আলোচনা ও কাজের ব্যবস্থা 
থাকলেও শিখন-শেখানো প্রক্রিয়। ও পঠন-পাঠন পদ্ধতি সম্পর্কে কাজ 
কর! সম্ভব হয়নি। বর্তমান প্রাশক্ষণে তাই এই বিষয়াট নিয়ে ব্যাপক 
প্রশিক্ষণের ব্যবস্থা করা হয়েছে। 
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আমরা জানি শিক্ষা-প্রয়াসের প্রধান উদ্দেশ্য হলো (বিভিন্ন কাম্য সামর্থের 
বকাশ ঘটিয়ে শিক্ষার্থীর আচার-আচরণে কাম্য পরিবর্তন সুনিশ্চিত করা । এ ক্ষেত্রে 
পঠন-পাঠন পদ্ধতি খুব গ্রত্বপূ্ণ ভুমিকা পালন করে । : সুতরাং পাঠ্যসুচীর 
অন্তভু্ভ বিভন্ন পাঠএককের জন্য বখোপযন্ত প্ধাতি-প্রকরণ উদ্ভাবন ও তার 
সাথক প্রয়োগ নিঃসন্দেহে খুবই গুরুত্বপুণ'। j 


এইবার প্রশ্ন হলো পদ্ধতি প্রকরণের ভিত্তি কী হবে? যেহেতু কোন একটি 
বিশেষ 'পাঠএককের সামথণ ভিত্তিক বিশ্লেষণের মাধ্যমে আমরা জানতে পার ও 
এককটি অনুশীলনের ফলে শিক্ষার্থীর কোন্‌ কোন. পায়ের কী কী সামর্থ্য 
কতটুকু বিকশিত হবে, তাই স্বাভাবিকভাবেই পাঠ-এককের সামরথ্যভিত্তিক 
বিশেষণই হুবে পদ্ধতি-প্রকরণ নিরূপনের প্রধান ভিত্তি; সার্থক 
হাতিয়ার। 


আবার শিক্ষা-প্রয়াসের অন্যতম উপাদান হলো মল্যায়ন। মূল্যায়নের 
শিক্ষাগত তাৎপর্য হলো-_ যে-সব শিখন-শেখানো উদ্দেশ্য সামনে রেখে পঠন-পাঠন 
ও অনুশীলন পাঁরচালনা করা হয়েছে, পঠন-পাঠন অনুশীলনের পর তা কতটুকু 
বাস্তবায়িত হয়েছে, অর্থাৎ শিক্ষার্থীরা উদ্দিষ্ট কাম্য-সামথ কতটুকু আয়ত্ব করেছে, 
কতটুকু করতে পারেনি তার পরিমাপ করা৷ তাই মূল্যায়নের ক্ষেত্রেও পাঠ- 
এককের সামর্থ্য-ভিত্তিক বিশ্লেষণই মূল ভিত্তি হিসাবে কাজ করে। 


সুতরাং দেখা যাচ্ছে, বিভন্ন পাঠএকক অনুশীলনের পদ্ধাত-প্রকরণ উদ্ভাবন 


করতে এবং অনুশীলনের পর মূল্যায়নের মাধ্যমে শিক্ষার্থীর সাফল্য ও দূর্বলতা 
চিহ্নত করতে পাঠ-এককের সামর্ঘ্য-ভিত্তিক বিশ্লেষণই কেন্দ্রীয় বিষয় 


হিসাবে কাজ করে। 

একটি উদাহরণের সাহায্যে বিষয়টি স্পস্ট করে বোঝা প্রয়োজন । তার আগে 
গণিত শিক্ষার পদ্ধাত নিরুপণে সাধারণভাবে যে যে বিষয়গ্ীল বিবেচনা করা 
প্রয়োজন তা দেখা যাক। এ বিষয়ে প্রশিক্ষণ সহায়কায় বিস্তারিত আলোচনা 


করা হয়েছে । ( 139-144) এখানে সংক্ষেপে "(rose উল্লেখ 


করা হলো-_ 
(1) যে-কোন নতুন ধারণা বা পদ্ধাত উপস্থাপনার সময় শিক্ষার্থীর ব্যান্তি 
বা সমাজ জীবনের কোন বাস্তব সমস্যার উপর ভিত্তি করে তা করতে হবে | 
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(2) সব সময় শক্ষাথাঁকেন্দিক শিক্ষা-পন্ধীত অনুসরণ করা বাঞ্ছনীয় । 
এতে ক্ষাথীদের মধ্যে বিশ্লেষণ করা ক্ষমতা, অনুসান্ধংসা, আবক্কারধরমতা 


ইত্যাঁদ সামথেণর বিকাশ ঘটবে। sir অংশগ্রহণের ফলে ধারণা ও প্রাক্রয়াগ্ীল 
শিক্ষার্থীর মনে দঢ়বন্ধ হবে। 


(3) গাণাতক ধারণার উপলান্ধ (conceptual understanding) e সংখ্যা 
ও 'বাভন্ন গাঁণাতক প্রান্রয়া নিয়ে কাজ ও সরল করার কাজ (computational 


competencel-এর মধ্যকার পার্থক্য সম্বন্ধে সর্বদা সজাগ থাকতে হবে। 


প্রথমাট বোধমূলক সামঞ্থের পায়ে পড়ে। দ্বিতীয়া প্রধানতই জ্ঞানমনলক 


TUUM! _মল্যোরনের সময়ও এই দুটি সামর্থ্য আলাদা আলাদা বিচার 
করা প্রয়োজন | 


ভাষায় প্রকাশ করার কাজাট গুরুত্ব fuc 
করাতে হবে। এটি অন্যতম 


(5) প্রা স্তরে শিক্ষা 
এই সামর্থ উন্নততর 
শিক্ষার্থীর ব্যাস্ত ও 


উ জাটলতর ধারণা আছে। সাধারণ গাঁপাঁতিক ধারণার 
সি জাটলতাই সমস্যাটকে জাঁটল বলে প্রাতভাত করে। 
হও "নে জাটলতা ক S করা যায় তার 
esos জানিয়ে দিলে D ভাবে সী তার কৃধকৌশল 


যেমন বিশ্লেষণ করে তকে সমাধানযোগ্য 
EN উদ্যোগে জাটল সমস্যা তোর করার কৌণলও rr 
SEE সহি উহ আলোচনা বরা হস 
(7) শিক্ষার্থীদের সব সময় 


| সমস্যা সমাধানের বিকল্প পন্ধীতর সঙ্গে পারচয় 
করাতে হবে। T সঙ্গে একথাও জানিয়ে দিতে হবে যে, যখন একটি 


[. ans 


m 


Ina c. ti 


গাঁণত Ir 


উন্নততর পদ্ধাত জানা হয়ে গেছে তখন সাধারণতই সমস্যা সমাধানে সেই উন্নততর 
পদ্ধাত প্রয়োগ করা বাঞ্ছনীয় । যেমন, সংক্ষিপ্ত ত্ৈরাশিক নিয়ম শেখার পর সমস্যা 
. সমাধানে এঁকিক নিয়ম ও সমানূপাতের নিয়ম ব্যবহার না করে সংক্ষিপ্ত ট্রিরাশক 
নিয়ম ব্যবহার করাই বাঞ্ছনীয় | 


(8) সাধারণ-ভাষা থেকে গণিতের ভাষায় ভাষান্তরের সময় সর্বদা একক 
বাঁজত শুদ্ধ সংখ্যা ও প্রাক্রিয়া বোধক প্রতীক ব্যবহার করা প্রয়োজন । সরলী-: 
করণের পর ফল লেখার সময় শুধু উপযুক্ত এককাঁট উল্লেখ করতে হবে। 


(9) সাধারণতই সমাজের বাস্তব অবস্থা থেকে যে-সব গাণিতিক সমস্যার জন্ম 
হয় তার অন:শীলনের ফলে শিক্ষার্থীর মনে সেই সমস্যার সামাজিক চারত্রের ছাপ 
পড়ে। স্থতরাং শিক্ষার্থীর মনে সুস্থ সামাজিক মূল্যবোধ সৃষ্টি করার জন্য সমস্যা 
চয়নের ক্ষেত্রে বিশেষ সাবধানতা অবলম্বন করা বাঞ্ছনীয় । 


(10) বিশেষভাবে লক্ষ্য রাখতে হবে যে, কোন একটি একক অনুশীলনের 
সময় পূর্বে যে-সব গাণিতিক ধারণা ও তত্ব শিক্ষার্থীদের কাছে দেওয়া হয়েছে তার 
উপর ভিত্তি করেই কাজ শুরু করতে হবে। পূর্বে যা আলোচিত বা পাঁরবোশত 
হয়ান এমন বিষয় ব্যবহার করার আগে তাকে যথাযোগ্য গুরুত্ব দিয়ে শিক্ষার্থীদের 
কাছে উপস্থিত করে নিতে হবে। মূল্যায়নের সময়ও মনে রাখতে হবে যে. 
যা কখনো শিক্ষার্থীর কাছে উপস্থাপিত হয়নি তার উপর প্রশ্ন রাখা যাবে না। 


এখন একাট উদাহরণসহ পদ্ধতি-প্রকরণের কুখকৌশল আলোচনা করা যাক! 
মনে কার, আমরা নবম শ্রেণীতে সংক্ষিপ্ত ত্রৈরাশিক নিয়মটি উপস্থাপনা করতে 
চাই। প্রথমেই সেই পাঠ-এককটির সামর্থ্য ভিত্তিক বিশ্লেষণ করতে হবে। অথাৎ 
এই পাঠ-এককাঁট অনুশীলনের পর শিক্ষার্থীর কী কী সাম্থেরর বিকাশ ঘটবে বলে 
আমরা আশা কার তার একটি বিবরণ আগে থেকেই তোর করে নিতে হবে! 

পরের পৃঙ্ঠায় এই এককটির সামথ-ভাত্তক বিশ্লেষণ দেওয়া হয়েছে। তারপর 


এই বিশ্লেষণের উপর fefe করে এই এককাঁট কিভাবে উপস্থাপন করা যেতে পারে 
তার একটি নমুনা দেওয়া হয়েছে। মনে রাখতে হবে যে, কোন অভিজ্ঞ শিক্ষক 


যদি উন্নততর পদ্ধতি-প্রকরণ উদ্ভাবন করতে পারেন তবে তিনি তা সঙ্ছন্দে ব্যবহার 
করতে পারেন। 


শ্রেণী_ নবম বিষয়_গণিত 


উপ-একক 


1. সংক্ষিপ্ত 
ব্লৈরাশিক 


নিয়ম 


«mme; ভিত্তিক গ্রাঠ-একক বিশ্লেষণ 


wem c pm 


প্বাঁজত 
1. সরল ও qm অনু-| 1. কেন ne 
পাত ও সমানুপাত | নিয়ম নাম দেওয়া হয় 
সম্পর্কে ধারণা আছে । তা স্মরণ করতে পারবে । 


2. ভগ্নাংশ ও তার | 2. সংক্ষিপ্ত mee 
অন্যনযক সম্পর্কে ধারণা | নিয়মে সমস্যা সমাধান 
আছে। করার কৌশল স্মরণ করতে 
3. সরল ও ব্যস্ত | পারবে। 

সমানুপাত গঠন করতে | 3. দট ধনাত্মক পূর্ণ- 
পারে। সংখ্যাকে লব ও হর 
4. সমস্যা সমাধানে | হসাবে ব্যবহার করে 1- 
ঞাকক নিয়ম প্রয়োগ | এর চেয়ে বড় এবং 1-এর 
করতে জানে । চেয়ে ছোট ভগ্রংশ তোর 
S. সমানুপাতের সাহায্যে | করার কৌশল স্মরণ 
সমস্যা সমাধান করতে | করতে পারবে । 

জানে । 


বিষয় শাখা-_পাঁটাগ্গণিত 


কাম্য শিখন সামর্থ্য 


1. সমস্যাকে গণিতের 1. নবতর সমস্যায় 
ভাষায় লিখতে পারবে | | সংক্ষিপ্ত ব্রৈরাশিক নিয়ম 
2. একিক নিয়ম ও | প্রয়োগের সম্ভাব্যতা 
সমানূপাতের নিয়মের | যাচাই করতে পারবে | 
পার্থক্য করতে পারবে । | 2. জটিলতর সমস্যাকে 
^i ১ l- | বিশ্লেষণ করে GRUSS 
4 OG -এর 
চেয়ে ছোট ভগ্নাংশ ব্যবহার ত্ৰৈৱাণিক নিয়ম MUR 
করতে হবে তা ব্যাখা মতো করে সাজাতে 
করতে পারবে। পারবে! 
4. সমানুপাতের নিয়ম | 3. নতুন সমস্যা তোর 
এবং সংক্ষপ্ত ONUS | করতে পারবে। 
নিয়মের মধ্যকার পার্থক্য 
ব্যাখ্যা করতে পারবে ! 
s. সধীক্ষপ্তু তৈরাশক 
নিয়মে সমস্যা সমাধান 
করতে পারবে। 


একক-_সংক্ষিগু ত্রৈরাশিক 


দক্ষতাম,লক 


cI 


1৮২1 1৫ ২১২] 


v 


উপ-একক 


2. সংক্ষিপ্ত 
_ ভ্ৈরাশকর 
ব্যাপকতর 
প্রয়োগ 


পবাজণত কাম্য শখন-সামর্থ, 


1শখন-সাম্থ | 
ভ্ঞানমূলক বোধমলক প্রয়োগমলক দক্ষতামলক 


|. দুই-এর আধক চল- | 1. দুই-এর আঁধক চল- | 1. বহু চলরাশি যুক্ত 
রাশ যুন্ত সমস্যায় | রাশিষুন্ত সমস্যার ক্ষেত্রে | নতুন সমস্যাকে বিশ্লেষণ 
সংক্ষিপ্ত ন্রৈরাঁশক নিয়ম | একক নিয়ম ও সমান্দ- | করে সংক্ষিপ্ত (aree 
প্রয়োগ করার কৌশল | পাতের নিয়মের চেয়ে | নিয়ম প্রয়োগ করার 
স্মরণ করতে পারবে। সংক্ষপ্ত ত্রৈরাশিক নিয়ম | মতো করে সাজাতে . 


2. সংক্ষিপ্ত ত্ৰৈরাশক | যে বেশ উপযোগী ও | পরেবে। 
করতে পারবে ! 
চলরাশি যুক্ত সমস্যা সুপারিশ করতে পারবে 


৮ “এর T 
সমাধান করতে পারবে | দুই'এর অধিক চন্ন এবং তাতে সমস্যাটি 
সমাধান করতে পারবে। 


3. বহু চলরাশিযুন্ত 


পারবে। 
4. সধাক্ষপ্ত তৈরাশক 


বড় বড় সমস্যা 
সমাধান করতে পারবে । 


২০৩ 


El 


উপস্থাপন পদ্ধতি সংক্ষিপ্ত 
ব্রেরাশিক নিয়ম 
প্রথমে শিক্ষার্থীদের সাহায্য নিয়ে সরল সম্পর্কযুক্ত দুটি চলরাশির একটি 
সমস্যা তৈরি করা যেতে পারে। পম শ্রেণী থেকে শিক্ষার্থীরা একক নিয়মের 
সঙ্গে পাঁরাচত থাকায় তাদের পক্ষে বিষয়টি সহজই হবে। যেমন, 
মনোজ বাজার থেকে 25 টাকা দিয়ে 5 কোঁজ চাল কিনে নিয়ে এসেছে। তখন 


তার মা তাকে বললেন, ‘যা, আরো 7 কোঁজ চাল কিনে নিয়ে আয়” । মনোজ এর 
জন্য মার কাছে কত টাকা চাইবে ? 


সমন্ত শিক্ষাথী কে সমস্যাটি গাঁদতের ভাষায় {লিখতে বলা হবে। 
তারা লিখবে £ 
চালের পারমাণ দাম 
5 25 
j ? 


এবার সবাইকে dies নিয়মে অক্কটি কষতে বলা হবে। আরো বলা হবে 
যে, শেষ ধাপে সরল করে ফল বের করতে হবে না। 


তারা করবে ৪ 
3 G8 চালের দাম 25 টাকা 
a »23%7 টাকা 
=25X টাকা 
দ্বিতীয় ও তৃতীয় ধাপে যথান্মে ভাগ ও গুণ করার সিদ্ধান্ত করার সমর 
শক্ত বলা দো হর? প্রয়োগ করোছল 
তার effe তাদের qi করতে হবে। | 
pae পা o ৰঙত বল এখানেও শেব 


খাপে সরল করতে বারণ করা হবে। 


14 


গাণত 15 


তারা করবে ৪. 527—25£x 
25 


3. 
২ 


x-25xg 
এখানে সমানপাত গঠন করার সময় তারা যে গাঁণাঁতক ধারণা অথ “সরল 
সম্পর্ক না ব্যস্ত সম্পর্ক ?” প্রয়োগ করেছে তার প্রাত তাদের দৃষ্টি আকর্ষণ করতে 
হবে। 
এইবার উভয় অঙ্কের শেষ ধাপের রাশিটি অর্থাং 25 ২ ভ নিয়ে তাকে বিশ্লেষণ 
করতে বলা হবে এবং এই সিদ্ধান্তে পেশছতে সাহায্য করা হবে 


[মদ 


Lee 
প্রদত্ত মান x Mani 
দ্বারা গঠিত ভগ্নাংশ 


আরো বিশ্লেষণ করে এই সিদ্ধান্তে পৌছতে সাহায্য করতে হবে যে, যেহেতু 
নির্ণেয় সংখ্যাটি 25-এর চেয়ে বড় হবে তাই 5 ও? দিয়ে এমন একটি ভগ্নাংশ 
Ws ্‌ তোর করা হয়েছে যা 1-এর চেয়ে বড়। কারণ আমরা জানি কোন 
2.7. সংখ্যাকে 1-এর চেয়ে বড় ভগ্নাংশ দিয়ে গুণ করলে গৃণফলটি সেই সংখ্যার চেয়ে 


বড় হয়। 
à এরপর সরল সম্পর্কযন্ত আরো দু"তনাটি সমস্যা নিয়ে অনুরূপভাবে 
বিষয়াট প্রাতাষ্ঠিত করা যেতে পারে। 


এরপর বিপরাঁত বা ব্যস্ত 77718 59 দ্টট চলরাশির একটি সমস্যা শিক্ষার্থীদের 
সাহায্য নিয়ে তোর করতে হবে৷ যেমন, 


গ্রাম পণ্ায়েৎ থেকে একই মাপের দট পুকুর কাটার পাঁরকম্পনা করা হয়েছে। 
প্রথম "gU কাটতে 30 জন লোক নিত করায় 10 দিনে পুকুর কাটা শেষ 
হয়েছে। দ্বিতীয় পরুরটি কাঠাতে যাঁদ 50 জন লোক নিষুস্ত করা হয়. তবে 
কত দিনে তা কাটা শেষ হবে? 


16 শিক্ষক সহায়িকা 
সমস্ত শিক্ষার্থীকে সমস্যাটি -গাঁণতের ভাষায় শিখতে বলা হবে। 


তারা. লিখবে ৪ জন দিন 
30 10 
50 ? 


এবারে আগের মতো একক নিয়মে শিক্ষার্থীরা সবাই অঞ্কটি কষবে। 
তারা করবে £ 30 জন কাটতে পারে 10 দিনে 
1 পারবে 10x 30 দিনে 


19৯30 দিনে 
50 


» » LJ Li 
-10x20 দিনে e 
এখানেও “কম হবে না বেশি হবে?" ধারণার প্রয়োগের ব্যাপারটি নজরে 
জানতে হবে। 
এরপর সমান পাতের সাহায্যে সমাধান করতে বলা হবে । | 
তারা করবে 8 302:50—x210 
বা === = 


এখানেও সমানুপাত গঠনের সময় “সরল না ব্যন্ত সম্পর্ক” এই ধারণার 
প্রয়োগের ব্যাপারাট নজরে আনতে হবে। 

এবার উভয় অক্ষের শেষ ধাপের are afe 10:38 নিয়ে তাকে বিশ্লেষণ 
করে এই সিদ্ধান্তে পেশছতে সাহায্য করতে হবে__ 


^m 
E 


চারি 
7 পারল 


__ আরো বিশ্লেষণ করে এই সিদ্ধান্তে নিয়ে যেতে হবে যে, যেহেতু দিনসংখ্যা 

কম হবে তাই 30 ও 50 ?দয়ে 1-এর চেয়ে ছোট ভগ্নাংশ অর্থাৎ $0 তোর করা | 

হয়েছে! কারণ !-এর চেয়ে ছোট ভগ্নাংশ দিয়ে গুণ করলে সংখ্যাঁটর মান কমে. | 

oma | 
| 


গাঁপত 17 


ব্স্ত সম্পর্কের আরো দুশতনাঁটি উদাহরণ নিয়ে বিষয়টি প্রতাষ্ঠত- 
করতে হবে। 
এইবার সংক্ষিপ্ত ত্রৈরাশিকের সূত্রটি এইভাবে উপান্থত করা যেতে পারে। 


ifa _ | নিৰ্ণেয় চলরাশির অপর চলরাশির প্রদত্ত 
CCS মানস] প্রদত্ত মান [A [uis মান দ্বারা গাঁঠত ভগ্নাংশ 


ভগ্নাংশাঁট তোর করার সময় প্রশ্ন করতে হবে-_নির্ণেয় -মানটি প্রদত্ত মানের 
চেয়ে বেশি হরে, না কম হবে ? 
যদি (1) বেশি হবে মনে হয় তবে !-এর চেয়ে বড় ভগ্নাংশ তোর করতে হবে, 
অথ লব বড় হবে, হর ছোট হবে৷ 
(2) কম হবে মনে হলে !-এর চেয়ে হোট ভগ্নাংশ তোর করতে হবে, 
অথাৎ লব ছোট হবে, হর বড় হবে। 
আরো কয়েকাঁট উদাহরণ দিয়ে বিষয়াট প্রাতান্ঠত করতে হবে। যেমন, 
(1) যাঁদ 1218 কলমের দাম 84 টাকা হয়, তবে 63 টাকায় কট কলম 
পাওয়া যাবে? 


গাঁণতের ভাষায় £ কলমের সংখ্যা দাম 
12 84 
? (x) 63 


সংক্ষিপ্ত ব্রিরাশিক নিয়মে £ x= 12 ৯ ৰু (যেহেতু কলমের সংখ্য কম হবে৷ 
=9 
-. 9টি কলম পাওয়া যাবে। 
(2) যাঁদ 20 জন শ্রমিক 7 দিনে একাট xem তোর করতে পারেন। তবে 
অনুরূপ একাট যন্ম 4 দিনে তোর করতে কত জন শ্রমিক নিয়োগ করতে হবে? 


গাঁণতের ভাষায় ঃ জন দন 
20 7 
2) 4 


সংক্ষিপ্ত ime নিয়মে £ x— 20 XQ (যেহেতু বেশি শ্রমিক প্রয়োজন হবে) 


=35 
35 জন শ্রমিক নিষ;স্ত করতে হবে। 
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পরবর্তী দিনে একই পদ্ধীততে বহু চলরাশিষুন্ত সমস্যা সমাধান করাতে হবে। 
তখন নির্পেয় চলরাশির সঙ্গে অন্য চলরাশিগদুলির পযয়িক্রমে বিচার করে ভগ্নাংশ 
তোর করতে হবে । যেমন, | 
প্রত্যহ 8 ঘণ্টা খেটে 15 জন শ্রমিক 3 দিনে 5টি যন্ত্রাংশ তাঁর করতে পারেন । | 
প্রত্যহ 6 ঘণ্টা খেটে 24 জন শ্রামক কত দিনে 1010 যন্তাংশ তর করতে 
পারবেন? j 
গাঁণতের ভাষায়ঃ ঘণ্টা জন দন বযন্মাংশের সংখ্যা | 
8 15 3 5 n 
6 24 (x) 10 eT 
সংক্ষিপ্ত ৈরাশিক নিয়মে ঃ x-3xgx x1 (2 
5 
5 দিনে করতে পারবেন। | 
এখানে (i) ঘণ্টা ও দিনের মধ্যে ব্যস্ত সম্পর্ক । তাই ঘণ্টা কমায় দিন "1 


বাড়বে; তাই ভগ্নাংশাটকে 1-এর চেয়ে বড়, অথাৎ $ করা 
হয়েছে। 


(0) জন ও দিনের মধ্যে ape সম্পর্ক । তাই জন বাড়ায় দিন কমবে। 
তাইভগ্নাংশাটকে 1-এর চেয়ে ছোট afe, 3 করা হয়েছে। 
(ii) যন্মাংশের সংখ্যার সঙ্গে দিনের সরল£সম্পর্ক। যন্ত্রাংশের সংখ্যা 


বাড়ায় দিন বাড়বে। তাই ভগ্নাংশাঁটকে 1-এর চেয়ে বড়, অথাৎ 
+$ করা হয়েছে। 


* { 3G 
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একক মূল্যায়ন পত্র 
শ্রেণী-নবম বিষয়-গণিত একব-সংক্ষিণ্ড ত্রৈরাশিক 
মোট নম়র__২৫ সময়__-৩০ মানউ 
সঠিক উত্তরাটর বণ-চহুট খাতায় লেখ। 


DEL নিরমাটকে ত্ররাশিক নিয়ম বলা হয় কারণ , 
(a) এতে তিনটি রাশি থাকে। 


(b) এতে তিনটি রাশির মান নির্ণর করতে হয়। 
(9 এতে তিনাট রাশির মানের সাহায্যে চতুর্থ রাশির মানাট নির্ণয় 
করতে হয়। 
(&) এতে তিন রাশির যোগফল নির্ণর করা হয়। 
(0) নিয় ভগ্লাংগ্লর মধ্যে কোনটির মান 1-এর চেয়ে বেশী | 


3 
CIC MCR 
(i) যে ভগ্নাংশটি দিয়ে 20.কে গুণ করলে তার মান কমে যাবে সেটি 
হলো 1 
1 7 10 
50893 «4 


(iv) 4 ও 6 দিয়ে তৈরি সম্ভাব্য oce teg মানের তুলনা বর । 1 
Gn EL I একটি কাজ করেন, 7 জন শ্রমিক সেই কাজটি 
কতাঁদনে করবেন ?” সমান:পাতে সাজালে সমস্যাটর রূপ হবে 1 
(a) 5:7=3: x (৮) 7:5=x:3 (e) 7:523:x 
(d 5:3=7: x. 1 


() 6 জন শ্রমিক একটি কাজ 10 দিনে করলে, 30 জন শ্রমিক এ কাজটি 
করতে পারবেন 1 


(a) 50 দিনে (b) 18 দিনে (c) 15 দিনে (d) 21দিনে 


20 


5১৮৫০ 


গণিত 21 


2. (i)  “সমগাঁতিবেগে একটি টেন প্রথম 3 ঘণ্টায় 120 কি.মি. যায় । পরবর্তী 
5 ঘণ্টায় কত পথ যাবে ?” সমস্যাটি গাঁণতের ভাষায় প্রকাশ কর। 


(i) গাঁণতের ভাষায় লিখিত সমস্যা [নাট সংক্ষিপ্ত ত্রৈরাশক নিয়মে 


TNI 2422 
(a) কাপড়ের মূল্য (৮) শ্রামক দিন (9 দূরত্ব সময় 
দৈধ্য সংখা 
7 84 12 এ 25 10 
? 144 21 ? ? 6 


(ii) “10 জন লোক প্রত্যহ 8 ঘণ্টা খেটে 3 দিনে একটি কাজ করতে পারে। 
যদি 12 জন লোক 5 দিনে কাজটি শেষ করতে চায় তবে তাদের প্রত্যহ 
কয় ঘণ্টা করে কাজ করতে হবে?” সমস্যাটিকে গণিতের ভাষায় 


| প্রকাশ কর। 2 
| (iv) গাঁণতে ভাষায় প্রকাশিত সমস্যা দুটি সংক্ষপ্ত ত্রৈরাশিক নিয়মে 
| সমাধান কর 242 
| (এ) দৈর্ঘ্য sm উচ্চতা ওজন (৮) জন ঘণ্টা দিন 
| 249 82. 225 216. 8 
| 7. R73, "630 ৮114 


3. একট কারখানা 15 দিনে 272টি যল্তাংশ যোগান দেওয়ার অডরি পেয়েছে! 
কারখানার 20 জন শ্রমিক 7 দিন কাজ করে 112টি যন্ত্রাংশ তোর করেছেন! 
নিয়োগ.করতে হবে? 
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উপস্থাপন পদ্ধতি 
বর্গমূজ 


উপকরণঃ (1) বিভিন্ন মাপের যেমন (4x2) (4x3, (52), 
(5 x 3), (5x 4) আরতাকার পচবোর্ড বা মোটা কাগজ । 
(2) 4 বর্গএকক, 9 বর্গ একক, 16 বর্গএকক, 25 বর্গ একক, 
36 বর্গ একক 'বাশষ্ট ব্গকার পচবোর্ড বা মোটা কাগজ 
এক বা একাধক সংখ্যক যাতে অন্তত পক্ষে প্রতি বেগে 
একাঁট করে দেওয়া যায় | 
(3) একক বর্গ বিশিষ্ট বর্গকার ?পচবোর্ড-_একই সংখ্যক ৷ 
(4) 36টি মার্বেল বা তে'তুলের fq বা এ জাতীয় কোন 
জানস! 
আয়তাকার ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল একক বর্গ বাঁশচ্ট ক্ষেত্রের সাহায্যে নির্ণয় পদ্ধাত 
পণ্চম শ্রেণীতে শিখেছে! প্রথমে শিক্ষার্থীদের দিয়ে সেঠাকে বালাই করে নিতে 


হবে। 
এবার বর্গাকার বন্তুগ্ছাল তাদের কাছে দিয়ে তাদের সাহায্যে নিয়র,ণ তালিকা 


eme করতে হবে £ 


এবার গণের নামতা থেকে কোন: সংখ্যাকে সেই সংখ্যা দিয়ে গণ বরে 
পাওয়া যায় শিক্ষার্থীদের সাহায্যে সেই তাঁকা প্রস্তুত করা যেতে পারে যেমন £ 
2x224,  3X3-9 ইত্যাদি 
বগ" ধারণাটির সঙ্গে শিক্ষার্থীদের পাঁরাচাত এখানে ঘটানো যেতে গা e 
সূচকের সাহায্যে বর্গ লেখা যেমন 2২৯4, 32.9 ইত্যাদি এরপরই দেখানো 


যেতে পারে । 
23 
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এবার শিক্ষার্থীদের কাছে যে বর্গকার 'িচবোর্ডগছাল আছে তার সাহায্যে 


শিক্ষার্থীদের দিয়ে নিয়রূপ তালিকা তৈরী করতে হবে। 
বগকার ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল বগকার ক্ষেত্রের বাহ 
( বৰ্গ একক ) 
4 2 


এরপর আর একটি পরীক্ষা করা যেতে পারে। প্রথম একটি শিক্ষার্থণকে 
একাঁট ST ED দেওয়া হল। পরে আরও তিনটি মার্কেল নিয়ে পূর্বেরটিসহ 
মোট মার্বেল সংখ্যা যে চারটি তা শিক্ষার্থীদের কাছ থেকেই জেনে নিতে হবে। 
এবার সমান সংখ্যক শিক্ষার্থীর কাছে একই সংখ্যক মার্বেল. দেওয়ার জন্য পর্বের 
ছেলোটকে আর একটি দেওয়া হল। ফলে শিক্ষার্গরাই বলতে পারবে যে এ 
শিক্ষা্থাট দুটি মার্বেল পেয়েছে। এরপর বাঁক xo মার্ধেল আর একটি 
শিক্ষার্থীকে দিয়ে দেওয়া হল। -এবার আরও পাঁচটি মার্বেল নিয়ে এ দুজনকে 
একাঁট করে দিলে তারা few করে পাবে। বাঁক তিনটি তৃতীয় শিক্ষার্থীকে 


দিতে হবে। এভাবে "MU এগিয়ে যেতে হবে । নিয়ের তালিকাটিও সঙ্গে সঙ্গে 


তৈরী করতে হবে। 


মার্বেল সংখ্যা কত জন শিক্ষার্থীকে ‘কটি করে পেল 
দেওয়া হল 
1 1 | 
ন 2 2 
ইত্যাদি 


এরপর যে তালিকাটি শিক্ষাথদের সাহায্যেই করা যেতে পারে তা হলঃ 


সংখ্যা যে সংখ্যাকে সেই সংখ্যা দিয়ে গুণ করে এই 
সংখ্যাটি পাওয়া যাবে। 
1 
4 2 ত্য 


গণিত 25 
এবার এখানে ব্গমুলের ধারণার সঙ্গে শিক্ষার্থঁদের পাঁরাচাত ঘটানো যেতে 


পারে। চিহাাটর সঙ্গেও পারাচাত এখানেই ঘটাতে হবে এবং এরপর নিচের 
তালিকাটি শিক্ষার্থীদের সাহায্যে তৈরী করতে হবে। 


NRE 


এরপর শিক্ষার্থীদের দিয়েই 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 8, 9, 10-এর বর্গ এবং 
1, 4, 9,16, 25, 36, 49, 64, 81, 100 বর্গ সংখ্যাগ্যালর বগণমূল নির্ণয় 
করাতে হবে গুণের নামতার সাহায্যে এবং পরে শিক্ষাথণঁদের বলতে হবে এগ্যাল 
মনে রাখতে হবে। 

এরপরই 2, 3, 7, 8 যে কোন বর্গসংখ্যার একক স্থানে থাককে পারে না তা 
শিক্ষার্থীরাই সনান্ত করতে TO | 

এবার বর্গমূল কি করে নির্ণয় করা যায় তার ধারণা দিতে হবে তার জন্য 
নিয়লাখত উপায়ে এগুনো যেতে পারে । 

প্রথমতঃ-পারচিত বর্গ সংখ্যাগীলকে দুটি সংখ্যার গুণফল হিসাবে কত রকম 
ভাবে লিখতে পারা যায় সেভাবে শিক্ষার্থীদের লিখতে বলতে হবে যেমন 
Ty 1—1x1, 4—1x4—2x2, 36—1x36-2»x18-23x 12-4X? 


তার বর্গ মূল 
চিহের সাহায্যে 


=6X6. 

এথেকে শিক্ষার্থীরাই বলতে পারবে যে বর্গসংখ্যাকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করে 
একই সংখ্যা দুবার পাওয়া যায়। তাহলে সেই সংখ্যাই হচ্ছে বর্গমূল। তা 
থেকেই মৌলিক উৎপাদকে বিশ্লেষণের পদ্ধতিতে আসা যাবে। 


শ্রেণী- জগুম 


সামর্থ্য ভিত্তিক একক বিশ্লেষণ 


বিষয়__গণিত বিষয় শাখা_পাটাগণিত একক-_সময় ও দুরত্ব 
উপ-একক জ্ঞানমূলক বোধম্‌লক প্রয্লোগম্‌ল ক 
1. সময় দূরত্বের (ক) বিভিন্ন প্রকার চলার (ক) বিভিন্ন প্রকার চলার উদাহরণ 
সমস্যা সম্পকিতি | ঘটনা স্মরণ করতে পারবে | দিতে পারবে | 
খে s (খ) চলার সাধারণ দ:টি ধর |. (খ) চলার সাধারণ ধর্ম দুটি 
(0 দুই প্রকার গতিবেগের be: 
AB SM (9) উদাহরণসহ - দুই প্রকার 
1758 গাতিবেগের ব্যাখ্যা দিতে পারবে । 
(ঘ) গাঁতবেগের সাধারণ সত্তর | " 
স্মরণ করতে পারবে। (ঘ) সমগাঁতবেগ সম্পার্কত সমস্যা 


একক নিয়মে সমাধান করা যায় কেন 
তার ব্যাখ্যা দিতে পারবে। এবং 
একক নিয়মে তা সমাধান করতে 
পারবে ৷. 


1৬01৫ ৬২২ 


(b) সমগাতিবেগ সংক্রান্ত সমস্যায় 
গাঁতবেগের সূত্র প্রয়োগ করে সমস্যার 
সমাধান করতে পারবে। 


2. সমগাতব্গে (ক) সমগাঁতিবেগ সংক্রান্ত সমস্যার 
সম্পার্কত সমস্যায় প্রদত্ত তথ্যাদ আলাদা করে সনান্ত 
গীতবেগের সত্তর করতে পারবে এবং তাদের মধ্যে 
প্রয়োগ । জাটলতা থাকলে তা সরল করতে 
পারবে | 
(খ) সমগতিবেগ সংক্রান্ত সমস্যা 
সমাধান করতে পারবে | 


(গ) তথ্য সংক্রান্ত 55 চাহৃত 
করতে এবং প্রয়োজনে সংশোধন করতে 
পারবে । 

(ঘ) ভাষান্তরের মাধ্যমে জাঁটলতর 
সমস্যার জাঁটলতা কোথায় তা সনান্ত 
করতে পারবে এবং সমাধানের সম্ভাব্য 
পদ্ধাত আঁচ করতে পারবে । 


প্রয়োগম লক 


(ক) সমগাঁতবেগ সংক্রান্ত বাস্তব 
নতুন সমস্যা তোর করতে পারবে। 

(a) গাঁতিবেগের সূত্রকে বাল 
বাস্তব সমস্যার পারপ্রোক্ষতে যাচাই 
করতে পারবে । 

(গ) সূত্রট প্রতিষ্ঠিত করতে 
পারবে। 

(ঘ) সমগাঁতবেগ সংক্রান্ত সমস্যাতে 
তথ্য সংযোজন করে জাঁটলতর সমস্যা 
তোর করতে পারবে | 

(৬) নতুন বাস্তব সমস্যা সমাধানের 
পন্ধাত 'নর্ণয় করতে পারবে। 


G| 


LC 


erasa er 


SHIRE বোধমলক 


3. গাঁতশীল (ক) নিজস্ব দৈধ্য আছে এমন | (ক) dae. ems করা এবং | (ক) নতুন সমস্যার তথ্যাবলী 
LI E BN E একাট স্থির বিন্দু বা |দৈর্ধ আত্ম করার ঘটনার টপার্থকাটি | বিশ্লেষণ করতে ও শ্রেণীবদ্ধ করতে 


পারবে। 

(খ। বিভিন্ন উদাহরণসহ 
ধারণাটিকে প্রতিষ্ঠিত করতে পারবে | 

(গ) নতুন সমস্যা তোর করতে 
পারবে এবং প্রয়োজনে তার যথাথণতা 
প্রতিষ্ঠিত করতে পারবে | এবং সমাধান 
করতে পারবে | 

(ঘ) যে কোন নতুন সমস্যা 
বিশ্লেষণ করে সমাধানের ইঙ্গিত দিতে 
পারবে। 


আতিন্রম করা 
সংক্রান্ত সমস্যা 
এবং বিভিন্ন 
সমস্যার সমাধান | 


অন্য আর একটি দৈর্ঘ্য বিশিষ্ট বস্তু | উদাহরণসহ ব্যাখ্যা করতে পারবে | 
অতিক্ৰম করার ধারণাটি স্মরণ করতে (খ) এই সংক্রান্ত - সমস্যাকে 
পারবে । গণিতের ভাষায় ভাষান্তর করতে 
(খ) একটি fee অতিক্রম | পারবে । 
করতে কেবল নিজের দৈর্ঘ্যের পরিমিত (s) এই সংক্রান্ত সমস্যার বিভিন্ন 
দূরত অতিক্রম করতে হবে_এই | তথ্যাদি আলাদা করে সনান্ত করতে 
বিষয়টি স্মরণ করতে পারবে | পারবে। অথাৎ কোনটিতে বিন্দু 
(0 কোন দৈৰ্ঘ্য অতিক্ৰম | আতন্রম করা, কোন:টতে দৈর্ঘ্য আতত্রম 
করতে নিজের দৈর্ঘ্য ও এ দৈর্ঘ্যের [করার কথা আছে dem করতে 
যোগফল পাঁরমাণ দূরত্ব আতন্রম |পারবে। 
করতে হবে এই 'বিষয়াট স্মরণ করতে (ঘ) তথ্যে কোন জাঁটলতা থাকলে 
পারবে। 


(6) সমস্যা সমাধান করতে 
পারবে_ত্রীকক নিয়মে ও গাঁতবেগ 
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উপস্থাপন পদ্ধতি 
গণিত 
শ্রেণী_সপ্তম এককু_সময় VIS 
(1) বিষয়টির ধারণা উপস্থাপনার ক্ষেত্রে নিয়ালীখত পন্ধীতর যে-কোন একট 
বা তাদের সংমিশ্রণে যে-কোন পদ্ধাত গ্রহণ করা যেতে পারে। 


(ক) 'শিক্ষা্াদের বাসস্থান ও বিদ্যালয়ের দুরত্ব এবং এই দূরত্ব আতন্রম করতে 
যে আনুমানিক সময় দরকার হয় তার একাঁট চাট” তৌর করা দিয়ে কাজ শরৎ করা 


যেতে পারে | যেমন__ 


1000_50 


500 _ 
দা 45 (প্রাঃ) 


২) (d) গাঁতবেগ ও মোট 
v নিয়ে ভাগ করে দেখান যেতে পারে! 
১ ৩ নী 
GENES: IW 
মোট দূরত্ব গতিবেগ 
| 
| 
29 


30 শিক্ষক সহায়িকা 


গে) শিক্ষার্থীদের কাছে বিষয়টি উপস্থাপন করে তাদের কাছ থেকে উদাহরণ 
নিয়ে বিষয়টি শুর করা। এ ক্ষেত্রে শিক্ষকমহাশয়কে আগেই ঠিক করে নিতে হবে 
. আলোচনার মধ্য দিরে তান "rere cer নাট দিকে নিয়ে যাবেন। 

যেমন-_ 

(৫) মানদুষের চলা, "HESS, ঘোড়ার চলা, ট্রেনের চলা, বাসের চলা 
ইত্যাদির তুলনাম:লক আলোচনা থেকে গাঁতবেগের ধারণা ও সূত্রে আসা ৷ 

(2) প্রথম দিনের পাঠে শিক্ষারথাঁদের জ্ঞানমূলক ও বোধমুূলক সামথের যে 


তালিকা শিক্ষক আগে থেকে তার করেছেন তা কার্যকরভাবে বিকাশের কথা 
মাথায় রাখবেন। 


(3) দ্বিতীয় দিন থেকে প্রথম দিনের প্রাতিষ্ঠিত বিষয়গীলর উপর ভিত্তি 
করে শিক্ষার্থীদের কিছুটা নৈৰান্ধকভাবে ক্ষার দক্ষতার দিকে নজর রাখতে হবে। 
অবশ্য ঘনঘন বাস্তব উদাহরণ দয় বাস্তবতা ও নৈর্বা্তকতার মধ্যে একটি সহজ 


সেতুবন্ধ তৌর করতে হবে। এ ব্যাপারে বাঁজগাঁণতে সদ্য শেখা প্রতীকের ব্যবহারকে 
কাজে লাগান যেতে পারে । 


€ দীক্ষা কোক o মাথার রেখে প্রতি লেতে লক্ষের 
বন্ড করে এগয়ে যেতে হবে। 
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উপস্থাপন পদ্ধতি | 


প্রতীকের ধারণা ও বীজগণিতের ভূমিকা! 
পাটিগণ্তে S সাধারণত একটি সংখ্যা দারা প্রকাশ করা সম্ভব নয়! 
এহ দাগ TED পরিমাপ বোঝায়। যেমন সময়, ওজন, দূরত্ব ইত্যাদি 
বোঝানোর জন্য সংখ্যার ব্যবহার হয়। এই সংখ্যাগ্ীলর বিভন্ন একক আছে। 
“ বাঁজগণিতে এই সংখ্যাগীল নিদেশ করতে ৪, ৮, ০, x, y ইত্যাদি অক্ষর ব্যবহার 

করা হয়। এই অক্ষরগ্ীল দ্বারা একক বিহীন সংখ্যাকে বোঝায়! 
পাটিগাণতে D সংখ্যাকে যোগ বোঝাতে ‘4’ চিহ্ন ব্যবহার হয়। যেমন $i 
5এবং 2-এর যোগ বোঝাতে 542 লাখ | অনুরূপভাবে 89৮77 £ ২ 
a ও ৮ এর যোগ বোঝাতে ৪+ লেখা হয়। অক্ষর এবং চারা মূল প্রাক্রয়া +, k 
Co T ব্যবহার করে যে সব বধীত লেখা হয় তাদের প্রতীক বলা হয়। অক্ষর 
«MUI হয় তাকে রাশি বা রাশমালা বলা হয়। প্রতীক 

ও বাগানের uL. PME যেতে পারে। 

he বিভিন্ন রাশিমালা গঠনের পাঠ দেওয়ার সময় আলাদা 
সণ ভাবে যোগ, বিয়ে, গুণ ও ভাগ প্রক্রিয়ার ব্যবহার করাই "i 
TUS বয়োগ প্রক্রিয়া ব্যবহার করে রাশিমালা গঠন করার সময় মনে রাখতে হবে যে 


বাদ দিলে (a—b) এই রাশিটি গঠন হয়। এখানে b অপেক্ষা ৪ বড় একথা 
bic y জনারপভাবে ভাগ প্রিয়া দি অক্ষরে প্রয়োগের সময 
মনে রাখে হনে বে অর দুটি অধণ্ডতা ধনাত্ক রাশি সচিত করে । 

2. দ্বিতীয় পাঠ £ দই বা ততোধিক অক্ষর বা চিহ্ন দ্বারা রাশিমালা গঠনে 
বন্ধনীর ব্যবহারের প্রয়োজনীয়তা বিশেষভাবে উল্লেখ করতে হবে৷ বন্ধন'কে- 
বভিন্নভাবে প্রয়োগ করলে থে বান রাশিমালা হয় তা বোঝানো দরকার । যে- 
সব ক্ষেত্রে বিভিন্ন বন্ধনী ME একই সংখ্যা সূচিত করে তা 
দেশি তর বিভন্ন প্রয়োগে উদ্ভূত 
did Loci. iMi adu দির) 
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3. তৃতীয় পাঠ ঃ পর্বের ক্লাসে যে সব পাটাগাঁপাতক সমস্যাদবীল যোগ, 
বিয়োগ, গুন ও ভাগ ব্যবহার করে সমাধান করা যায়__সেগবালর সাহায্যে 


পাটীগ্াাণাতক সমস্যাগীল থেকে বাঁজগাঁপাতক রাঁশ্মালাগীল শেখাতে হবে। 
এই পদ্ধাতর অনুশীলন বিশেষভাবে প্রয়োজন । 


4. যে-সব পাটীগাঁণাীতক সমস্যাকে বাঁজগাঁপাঁতক রাশিমালা আকারে 
প্রকাশ করতে বন্ধনার ব্যবহার প্রয়োজন সেগ্ীল আগে থেকে চিন্তা করে ছাত্রদের 


সামনে তুলে ধরলে SRM হয়। তারপর ব্ধনী যন্ড রাশিমালার সরলীকরণ 
করতে হবে। 


শ্রেণী- দশম 


IS একক বিশেষণ পদ্ধতির মাধ্যম গঠন-গাঠন ও মুঘ্যায়ম গরিকল্পনা 
বিষয়__গ্রণিত বিষয় শাখা-_ত্রিকোণমিতি একক-ত্রিকো' 
প্রত্যাশত শখন সামথ 


(D সমকোণী 
ত্রিভুজের বাহগুলির 
মধ্যে সম্পর্ক স্মরণে 
সক্ষম । 


(2) একাট অন 
গাতের যে কোন 
পদ দেওয়া থাকলে 
অপর পদাট নির্ণয়ে 
SP! 


(3) "wu sem 
সদৃশ হওয়ার শর্ত 


(3) প্রদত্ত একাঁট 
স্মরণে সক্ষম ৷ 


সমকোণী ন্রভুজ 


ণমিতিক কোণান্ুপাঁত 


rE 


প্রত্যাশিত শিখন সামথণ্য 
বোধম,লক প্রয়োগমমলক দক্ষতা মূলক 


প্বাাজ'ত 
উপ-একক শিখন সামর্থ 


G)  Simqsa | মিতিক অনুপাতের 


বিপরীত ০০৪০০, cos- | পরিপ্রেক্ষিতে 
এর বিপরীত sec এবং | অপরটির ত্রিকোণ- 
an-এর বিপরীত cot | মাতক অনুপাতের 
d তা ব্যাখ্যা করতে পারবে। | সম্পর্ক স্থাপন 


করতে পারবে। 


বিশেষ মন্তব্য £ উপারউন্ কাম্য ?শখন সামর্ঘণগ্ীলর শ্রেণী বিন্যাসে প্রয়োজনীয় প্রবর্তন করে মুল্যায়ন পত্র তৈরী করতে হবে। D 


উপস্থাপন পদ্ধতি 
ত্ৰিকোণমিতিক কোণানুপাত 


ত্রিকোণামাতক কোণানুপাতের ধারণা দেওয়ার জন্য নিয়ে প্রদত্ত উদাহরণাটর 
ধরণের কোন উদাহরণ উপস্থাপনা করা যেতে পারে । যেমন, 

একাট Us পাদাবন্দ থেকে যে কোন একটি fair d দূরত্ব থেকে খ'নুটির 
উচ্চতা নির্ণয় করা যাবে কি? সম্ভব হলে কি ভাবে নির্ণয় করা যাবে? 

শিক্ষার্থীদের সবাই হয়তো উত্তর দেবে__নির্ণয় করা সম্ভব নয়। কেউ কেউ 
হয়তো তথ্যের অপ্রতুলতা নির্ণয় করতে পারবে । 

এবার শিক্ষাথাদের কাছে প্রশ্ন রাখা যেতে পারে যে যাঁদ মাটিতে দাঁড়িয়ে 
দেখান থেকে উচ্চতা মাপার চেষ্টা করা হচ্ছে তার সঙ্গে খ':টির শাঁষাবন্দ: যন্তে করা 
হলে কি রকম নিভু গাঁঠত হত? 

এই প্রশ্নের উত্তর আশা করা যায় সকলেই দিতে পারবে যে এটি একটি 
সমকোণী Tees হবে। i 

এবার আবার যাঁদ প্রথম প্রশ্নে ফিরে আসা যায় তাহলে কেউ কেউ হয় 
তো উত্তর দেবে আঁতভুজের দৈর্ঘ্য জানা থাকলেই উচ্চতা জানা যাবে পিথা- 
গোরাসের উপপাদ্য অনুসারে : কেউ কেউ এই উত্তরও দিতে পারে যে উচ্চতা ও 
FOR অনুপাত জানা থাকলেও উচ্চতা নির্ণয় করা যেতে পারে। 

এই সত্ৰ ধরে একটি ps সক্ষঃকোণ বিশিষ্ট কয়েকটি সমকোণী ত্রিভুজের 


অনদ্র,প বাহগদালর অনপাত যে Ha তা প্রথমে ব্রিভুজগুলির বাহুগুলির Um 


মেপে আঁচ করা যেতে পারে এবং পরে সদ শ ত্রিভুজের ধর্ম থেকে এই ধরুবকতা 

সঠিকভাবে Ww করা যেতে পারে। প্রথমতঃ বরিভুজগনীল নামাকরণ করে বিভিন্ন 

ত্রিভুজের বাহুগ্যলর নামের সাহায্যে অন:পাতগীল প্রকাশ করা যেতে পারে । 
পাত 


|! 
1 


ET 


গাণত 3? 
যেমন উপরের চিত্রে AABC. ABDC, AEFC এবং AHGC-র 
প্রতোকাটতেই C আছে এবং inem কয়টি পরস্পর সদশ। এ থেকে পাওয়া 


1878-86-88 পলা অতল দন in 
করতে পারবে এবং একটি ত্রিভুজের তিনাট বাহুর সাহায্যে যে ছয়টি অনুপাত 
পাওয়া যাবে তাও সনান্ত করতে পারবে । কোন নিদ্দিষ্ট কোণ সাপেক্ষে 
প্রতোকাঁট অনুপাত যে ধ্রুবক তা নির্ণয় করতে পারবে । 

এর ফলে এই অনুপাতগ্ীলর নামকরণের কথাও তারা চিন্তা করতে পারবে। 

আলোচনার মাধ্যমে তারা একথাও বুঝতে পারবে যে সাধারণভাবে 
অন.পাতগদীল নামাকরণের জন্য বাহ্‌গ্যালরও নামাকরণ প্রয়োজন ৷ 

একা বাহুর নাম যে আঁতভুজ তা শিক্ষার্থীরা স্মরণ করতে পারবে। 

অপর বাহ্‌ দির নামকরণ TRU কোণ সাপেক্ষে শবপরাত qm. ও 
‘সংলগ্ন বাহুর" ধারণা দেওয়া যেতে পারে এবং তা থেকে প্রচলিত নাম দুটি 'লম্ব' 
ও 'ভূমি'র সঙ্গে শিক্ষার্থীদের পারাচিত করানো যেতে পারে। 

এ প্রসঙ্গে উল্লেখযোগ্য যে সাধারণত দেখা যায় যে শিক্ষার্থীদের এই দুটি 


E ধারণায় একটি অস্পষ্টতা থাকে | তাদের ধারণা ‘ভূমি’ সবসময়েই অন্দুভামক 


এবং ‘লন্ব’ সবসময়েই উল্লগ্বভাবে থাকে | এর জন্য 'বাভল্ন ধরনের ত্রিভুজ এ'কে বা 
আঁকতে দিয়ে এবং কোণাঁট বিভিন্নভাবে নিয়ে তার অনুশীলনের মাধ্যমে বিষয়টি 
sep করা যেতে পারে । নিয়ে প্রদত্ত ত্রিভুজের অনুশীলন করানো যেতে পারে 


ও. Q 
^ A p R 
IN N D 5 
c 
2 COL P P 
টা Y. x Y 
4 J Hi E E 
z ci F 


রি 

এরপর এই ছয়াট ্রিকোণামাঁতক অনঃপাতের নামের সঙ্গে শিক্ষার্থীদের পারাচতি 
ঘটাতে হবে। জম্পূর্ণ নাম এবং সংক্ষিপ্ত নাম দুয়ের সঙ্গেই যেন শিক্ষার্থীদের 
পারচিত ঘটে 


শিক্ষক সহায়িকা 
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কাম্য শিখন-সামথ) 


বোধম লক প্রয়োগম'্লক দক্ষতাম দলক 


শিক্ষার্থরা শক্ষার্থীরা 
(3) লম্ব বৃত্তাকার চোঙের | (3) কোন একাঁট 
চীহত করতে | আয়তন, তলের ক্ষেত্রফল সংক্রান্ত | সমস্যাকে যে লম্ব 
সমস্যার সমাধান করতে পারবে | [বৃত্তাকার চোঙের 

(4) iem বৃত্তচ্ছেদ PTS | সূত্র দ্বারা সমাধান 
এবং দৈধ্য বাষ্ট CX বৃত্তাকার | সম্ভব তা dn 


করতে পারবে এবং 
সমাধান করতে 
পারবে। 


(6) পাইপের মধ্য 'দয়ে 
ধাবমান তরলের আয়তন নির্ণয় 
করতে পারবে। 


6€ 


উপস্থাপন পদ্ধতি 
লন্ধ-ৃত্তাকার cote 


(1) ien ল'ব চোঙাকাতি কু Castles সঙ্গে ছাত্র-ছাত্রীরা পরিচিত যেমন 
গোল UCET, টর্চর ব্যাটারী, জলের ড্রাম, জলের পাইপের অংশ, টাকা, আধ 
ভি দোসর একে জক্ষবিকার টো? কাপে যকত নেই 
সম্পর্কে ধারণা দিতে হবে। 


(2) চোঙের মডেল ছাত্র-ছাত্রীদের দেখাতে হবে ও তারাও কাগজ কেটে 


(3) একট চোঙের তল সংখ্যা, পার্বতল, উচ্চতা প্রভৃতির সঙ্গে ছাত্র-ছাত্রীদের 
পারচয় ঘটাতে Ecc 


(4) ছাত্ররা একটি চোঙের মডেল কাগজের উপর বাঁসয়ে চোঙটির isa 
চারদিকে পেনাসল দিয়ে দাগ টেনে বৃত্ত অংশ করবে। এ বৃত্তের ব্যাস, ব্যাসার্ধ 
নাতি পা কল দির করবে। এ থেকে 
lp "oco EPIO কাবে। 

Mid IU বাবত, একখও EMT 
করে এ -কাগজের উপর পারা চাহত করে তার পাশে লিখতে হবে। এবার 
কাগজটি মডেল থেকে খুলে নিয়ে প্রসারিত করে ছাত্রদের দেখাতে হবে কাগজাট 
আয়তাকার এবংত র দয pem 

কাগজটির ক্ষেত্রফল- 2m p 

অতএব, চোঙের পার্দ্বতলের ক্ষেত্ণল= 2777 


(4) ও (5) থেকে ছাত্ররা ধারণা করতে পারবে যে চোঙের সমগ্রতলের ক্ষেত্রফল 

—2nrh--7r? +nr2=2nr (h+r) 

(6) একটি আয়তঘন ও লম্ব বাকা চোঙ পাশাপাশি রেখে দেখাতে হবে 

যে উর সে উদচতা বার ভিজ নাদাল তে তান পরের নে 
ভূমির ক্ষেব্রফলের সমান | 
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(7) আয়তঘনের ক্ষেত্রফল-_ভূমির ক্ষেত্রফল X উচ্চতা 

লম্বা-বৃত্তাকার চোঙের ক্ষেত্রফল-_ভূমির ক্ষেত্রফল X উচ্চতা-7/2% 

নিয়ের পরীক্ষার দ্বারাও চোঙের আয়তনের সূত্র সম্বন্ধে ধারণা দেওয়া 
যেতে পারে £__ 

একটি কাঁচের পিচকারী নিতে হবে যার পিষ্টনের চাকতিটি যেন 
গোলাকার হয়। প্রথমে পিচকারীতে জল টেনে নিতে হবে তারপর পদ্টনাটিতে 
চাপ দিয়ে ভিতরের জল সব বের করে দিতে হবে। এই প্রক্রিয়ায় শিক্ষার্থীরা 
দেখবে পিষ্টনের চাকাতটি পিকচারীর সম্পূর্ণ দৈর্ঘ্য অতিক্রম করলেই ভিতরে 
সম্পূর্ণ জল নির্গত হবে। অর্থাং ?িকচারীর ভিতরের আয়তন-_চাকাতর 
ক্ষেত্রফল * পচকারীর inq অথ চোঙের আয়তন-7727৬ 


Le Ila he p zs s > ৩১৮] | | 


1৬০১১) 9১1২1141115 
exe 1218) (C) 


f Jolelle 1৬] ৮1103 


leslie ৬৬১৮) ৪/৫114-115 kb) হস চু 
1১৪৯০ 88188 6 Bolle-bols RABIN 215 REP) bob 9৬ 
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py স্ব 


উপস্থাপন পদ্ধতি 


সদৃশতা 
জ্যামিতিক চিত্রের সদ.শতা সম্পর্ক'ত ধারণা উপস্থাপনের প্রারস্তে প্বাঁজত 
কয়েকটি ধারণা যেমন (1) ত্রিভুজের সর্বসমতা. (2) সদশকোণী ত্ৰিভুজ, (3) সদশ- 
কোণা '্রভুজের অনযর-প বাহুগুলির সমান্যপাঁতিক ধর্ম ইত্যাদি প্রশ্নোতরের মাধ্যমে 
শিক্ষার্থীদের স্মরণ করিয়ে দেওয়া প্রয়োজন | 
অতঃপর আগে থেকে 'বশেষভাবে নির্মিত দুটি সর্বসম ত্রিভুজ শিক্ষা্থীদের 
নিকট উপস্থিত করে এ দুই চিভ্ুজের মধ্যে আকার ও আকৃতিগত মিল কিংবা 
পাথ কয আছে কিনা এই প্রশ্ন করা হবে। শিক্ষার্থীদের মনে আকার ও আকৃতি 
সম্পাঁকতি স্বৃতঃলব্ধ ধারণা বিদ্যমান । তাহার ভিত্তিতে শিক্ষার্থীরা প্রদর্শিত ও 
দুটি ত্রিভুজের আকার ও আকৃতিগত মিল লক্ষ্য করতে সক্ষম হবে বলে আশা করা 
ধায়। তখন এ দুটি ত্রিভুজের যে-কোন একটির কোণ ও বাহুগুলির সহিত 
অপরাটর কোণ ও বাহুগুলির পারস্পরিক সম্পর্ক শিক্ষার্থীরা হাতে কলমে মিলিয়ে 
দেখবে । তারা দেখবে যে ত্রিভুজ দুটি সদ্‌শকোণী ও তাদের অনুরূপ বাহুগুলি 
সমান | একইভাবে দুটি সম-আকারের আয়তক্ষেত্র নিয়ে কাজ করে শিক্ষার্থীরা 
তাদের আকার ও আকৃতিগত সমতা সদ্বন্ধে ধারণা পাবে এবং একই সাথে তাদের 
কোণ ও বাহুগুলির মধ্যে পারমাপগত সমতা লক্ষ্য করবে। আবার Go ভিন্ন 
আক্কাতর ও আকারের ত্রিভুজ নিয়ে কাজ করে শিক্ষার্থীরা প্রয়োজনা সিদ্ধান্ত নিতে 


পারবে | 
উপরিউন্ত ঘটনা সমূহ ও সেই সরে প্রাপ্ত তথ্য সমুহের ভিত্তিতে শিক্ষার্থীদের 


WT নিয় িম্ধান্তগযুি প্রতিষ্ঠিত করা যেতে পারে ! 

| দুটি বহভূজ সম আকার ও আকৃতি বিশিষ্ট হবে যদি (1) তারা সদশকোণী 
হয় এবং (2) অনুরুপ বাহুগুলি সমান হয়। এই দ্বিতীয় শর্তাটকে অন:পাতের 
মাধ্যমে প্রকাশ করার জন্য শিক্ষার্খদের চালিত করা হবে অথাৎ তারা দ্বিতীয় 
শর্তাটকে প্রকাশ করবে এইভাবে যে, অনুপ বাহুগডলি সমানুপাতিক ও ধুবক, 
অনপাতের মান এক। অতঃপর পর্ণ হইতে বিশেষভাবে নার্মত pi) ভিন্ন 


Í 
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আকারের সদ.শকোণা ভুজ শিক্ষার্থীদের সম্মুখে উপস্থিত করে তাদের আকার 
ও weis সম্পাকতি পোস্ত প্রশ্নাট করা হবে। আশা করা যায় যে এইক্ষেরে 
উহারা এ দুই চিত্রের আকৃতিগত সমতা কিন্তু আকারগত পার্থক্য লক্ষ্য করতে 
সক্ষম হবে। এ দুই নিজের কোণগীলর এবং বাহুগুলির মধ্যে পূর্বোন্ত ধরনের 
পারস্পারক সম্পর্ক আছে কিনা তাহা নিষ্ধারিণের জন্য শিক্ষার্থীদের নির্দোশত 
করে পর্বে উল্লেখিত শ্ দুইটির মধ্যে কোনটি পূরণ না হওয়ার কারণে এই 
চিত্র দুইটির মধ্যে আকাতিগত সমতা থাক৷ সত্তেও আকারগত অসমতার সৃষ্ট হল 


MULT PM শিক্ষার্থীরা নিজেরাই K 
রর নে হে দলকে aj পর শা তাদের d 
পর্বলখ জ্ঞানের ভিত্তিতে ABC ও nc ত্ৰিভুজ দুটি যে সদ্‌শকোণা ও (A 
দা ৬ way না দেও Em 1 1 

ভা নাগা উপল করবে যু দি সদূশ। টি হইতে | 
ইহাও ভাদের নিক প্রত়ান হবে যে A'B'C' ভ্িভুজাট ABC ত্রিভুজের | 


গৃহকাজ হিসাবে Mente. যে কোন একটি চতুভুর্জ নিয়ে উল্লিখিত 
Mid Lui তে ভরত লিন এ 
hada (o পারে এবং জপ না 
xd বসি আন এ বেক লি পর্ব 
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ফলের সাহত একে তুলনা করে শিক্ষার্থীদের মনে এই ধারণার সৃষ্টি হবে যে 
অনূপাতের মান এক থেকে ভিন্ন হওয়ার কারণেই ত্রিভুজ দুটি সমাকৃতি বিশিষ্ট 
হওয়া সত্বেও সম আকার বিশিষ্ট নহে। এই ধারণাটি যে সাঠক তা শিক্ষার্থীদের 
মনে প্রতিষ্ঠিত করার উদ্দেশ্যে দুটি ভিন্ন আকারের আয়তক্ষেত্র নিয়ে তাদের একই 
ফল প্রত্যক্ষ করার সুযোগ দেওয়া হবে। 

আবার এঁ দুটি শর্তের যে-কোন একটি পূরণ না হলে বহুভুজ যে সমাকাত 
বিশিষ্ট হতে পারে না এই ধারণা সৃষ্টির উদ্দেশ্যে শিক্ষার্থীদের একবার একটি 
আয়তক্ষেত্ৰ ও একটি বগণক্ষেত্র এবং দ্বিতীয়বার একটি বর্গক্ষেত্র ও একটি রম্বস নিয়ে 
বষয়টিকে প্রত্যক্ষ করার জন্য নির্দেশ দেওয়া হবে। 

এখানে শিক্ষার্থ“দের জ্ঞাত. করানো হবে যে দুইটি বহুভুজ সমাকৃতি বিশিষ্ট 
হলে তাদের সদ.শ বহুভুজ বলে। এই সংজ্ঞাট অবলম্বন করে পর্ব প্রাপ্ত 
ফলসমূহের 'ভাঁত্ততে প্রন্নোত্তরের মাধ্যমে শিক্ষার্থীদের নিয়ালাখত সিদ্ধান্ত 
সমূহে উপনীত হওয়ার লক্ষ্যে চালিত করা হবে। 

(1) x «eem সদ হওয়ার প্রয়োজনীয় ও যথেষ্ট শর্ত হল যে তারা 
(ক) সদ্‌শকোণী এবং (খ) তাদের অনুরুপ বাহুগ্াল সমান্‌পাতিক। 

(2) এই অন:পাতের মান এক হলে তারা সদশ এবং সমাকার বিশিষ্ট 
অথ তারা সর্বসম | অন্যথায় তারা কেবল মাত সদ! 

(3) দুটি ত্রিভুজের সদ্‌শতার ক্ষেত্রে এ দুই শর্তের যেকোন একটি 
প্রয়োজনীয় ও যথেষ্ট৷ 

দুইটি সদ জ্যামিতিক চিত্রের মধ্যে সাধারপতঃ একাট অপরটির বিবার্ধত 
রূপ। এই ধারনাটি শিক্ষার্থীদের মনে প্রাতীষ্ঠত করার উদ্দেশ্যে শিক্ষার্থীদের 
প্রথমে নিয় নির্দেশ সমূহ দেওয়া হবে । 

একটি ত্রিভুজ ABC অংকিত করে তার বাহচ্ছু একাট বিন্দু 0 লও। 
OA, OB ও 0৫ xs করিয়া বার্ধতকর । OA,OB ও OC এর উপর 
যথাক্রমে A; B* ও €’ বিদ্দ; তিনটি এমনভাবে লও যেন 1041 72101, 
1031-21091 এবং 1001-21001 zz! 4810 ঘিভুজটি সম্পর্ণ 


কর। 


শ্রেণী--বন্ঠ 
পিরিয়ড 
উপ-একক Ed 
(ক) এঁকিক 
নিয়মের ! 
প্রাথমিক 
ধারণা। 


বিষয়__গণিত 


1. সমজাতীঁয় 
বস্তু সম্পর্কে পরি- 
মাপগত তথ্য জানা 
থাকলে তার একটি 
সম্পর্কে অনুরূপ 
তথ্য পাওয়া যায় 
ভাগ করে এবং 
একাটর তথ্য থেকে 
অনেকগ্দালর তথ্য 
পাওয়া যায় গুণ 
করে_-এই পদ্ধাত 


1. এঁকিক নিয়মের 
সংজ্ঞা স্মরণ করতে 
পারবে । 

2. একক নিয়ম 
যে গুণ ও ভাগের 
একত্র প্রয়োগ এই 
ধারণা এবং কখন 
গুণ, কখন ভাগ 
করতে হবে এই 
ধারণা স্মরণ করতে 
পারবে। 


অামর্থ-ভিতিক গাঠ-একক বিষ্লেষণ 
বিষয় শাখা পাটাগণিত 


একক-_এঁকিক নিয়ম, 


কাম্য শিখন-সাম্থয 


1. সাধারণ ভাষাকে শাণতের 
ভাষায় রুপান্তারত করতে 
পারবে। 

2. dies নিয়ম m 
সমস্যাবলী সমাধান করতে 
পারবে। c 

3. একক নিয়মের সন্ত 
ত্াটপূর্ণ ভাবে ৯৪ 
হলে সেই নটি fimo করতে 
পারবে এবং প্রয়োজনীয় 
সংশোধন করতে পারবে। 


1. একিক নিয়ম 
সংক্রান্ত নতুন ও 
জাঁটল তথ্যাবলী 
বিশ্লেষণ করতে 
পারবে। 

2. dies mW 


সংগ্রান্ত নতুন নতুন 
সমস্যা সৃষ্টি এবং 


[তার সমাধান 


করতে পারবে। 


| 
রী 


সী 


ADS পিরিয়ড পরাজিত কাম্য শিখন-সামথণ 


4. একক নিয়মের পদ্ধাত 
ব্যাখ্যা করতে পারবে |! 

5. একক নিয়মের সমস্যার 
জ্ঞাত ও অজ্ঞাত পদ দুটিকে 
সনান্ত করতে পারবে। 


(খ) লাভ ও লাভ- বিক্রয়মূল্য | 1. লাভ ও ক্ষাত সম্পর্কিত | 1. লাভ ও ক্ষতি 
ক্ষাত সংক্রান্ত| 2 _ক্রয়মল্য এবং | উদাহরণ দিতে পারবে। সংক্রান্ত নতুন ও 
বাস্তব সম- "hs = প্রয়মূল্য | 2. লাভ ও ক্ষতি সংক্রান্ত | জটিল ume 
স্যাবলীর ^. লাভ ও ক্ষতির |—lemmreg এই | সমস্যাবলী সমাধান করতে | বিশ্লেষণ করতে 
সমাধান ৷ ধারণা স্মরণ করতে | সূত্র স্মরণ করতে | পারবে। পারবে । 
পারে। পারবে। 3. বাস্তব সমস্যার প্রদত্ত | 2. লাভ ও ক্ষাতি 
তথ্যগ্ছাল সনান্ত করতে সংক্ৰান্ত নতুন নতুন 
পারবে। সমস্যা স্া্ট করতে 


4. প্রদত্ত তথ্যগ্ালর মধ্যে | এবং তার সমাধান 
পারস্পারক সম্পর্ক নির্ণয় | করতে পারবে। 
করতে পারবে। 


Lv 


8r 


কাম্য শিখন-পামথণা 


বোধমূলক eruere | দক্ষতামূলক 


5. সমাধানের প্রক্রিয়া 
্ুটিপ্ণ ভাবে উপস্থাপত 
হলে তা চিহ্নিত করতে এবং 
সংশোধন করতে পারবে । 

6. লাভ ও ক্ষাতি সংক্রান্ত 
সমস্যাকে গণিতের ভাষায় 
প্রকাশ করতে পারবে ! 


[পাঁরয়ড 
খা 


পুবজিত 


২. উপ-একক 
[শখন সামর্থ 


(গ) সময় |. একক নিয়মের | |. কাজের পাঁর- | |. সময় ও কার্য সম্পার্কত || সময় ও কায" 


1৯০ deb 


ও কার্য 3 প্রাক্রয়া স্মরণ | মাণ এবং লোকের | উদাহরণ গদতে পারবে। সম্পার্কত ও 

নতুন 

সং BI UE করতে পারবে । | সংখ্যা যে ব্যস্ত | 2: বাস্তব সমস্যার প্রদত্ত | জাঁটল তথ্যাবলী 

বান্তব সম- অনুপাতে ( নাম SUITS সনান্ত করতে | বিশ্লেষণ করতে 
স্যাবলীর না করে) থাকে | “রবে i পারবে। 

ue সেই ধারণা স্মরণ 13. প্রদত্ত তথ্যগীলর মধ্যে | 2. সময় ও কা 

করতে পারাব। পারস্পারক সম্পর্ক নির্ণয় | সম্পার্কত নতুন 


4. সময় ও কার্য সম্পার্কত করতে ও তার 
সমস্যাবলী সমাধান. করতে | সমাধান করতে 
পারবে। : পারবে। 


| HE 


কাম্য শিখন-সামর্থয 


ü ira UE জ্ঞানম দলক বোধমলক প্রয়োগমলক 


সময় ও কার্য সম্পার্কত 
সমস্যাকে গাঁণতের ভাষায় 
প্রকাশ করতে পারবে। 
6. এই বয়ে কোন অবান্তব 
সমস্যা উপস্থাপত হলে তা 
সনান্ড করতে পারবে। 


UICE NGC: 


2211 
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উপস্থাপন পদ্ধতি 


শ্রেণী-যষ্ঠ / বিষয়-গণিত; বিষয়শাখা-পাঁটাগণিত / একক-এঁকিক নিয়ম 
পুর্বাজিত জ্ঞান 

প্রশ্ন করতে হবে £ঃ 1. একজনের বাসভাড়া 50 পয়সা হলে সাতজনের ভাড়া 
কত লাগবে? 


2. চাল্পশজন ছাত্রের জন্য একসঙ্গে বই কেনায় কম দাম পড়ল | মোট দাম 
দিতে হল চারশো টাকা । প্রত্যেকে কত টাকা করে দেবে? 


ছাত্ররাই বলবে, প্রথম ক্ষেত্রে গুণ করে, দ্বিতীয় ক্ষেত্রে ভাগ করে Ve 
পাওয়া গগয়েছে। 


এরপর আর একাঁট উদাহরণ আনতে হবে যাতে ভাগ করে ভগ্নাংশ, এমন ক 
মানুষের ভগ্নাংশ, পাওয়া যায়। 

জ্ঞান 

চাল্লশটা বইয়ের দাম চারশো টাকা হলে বারোটার দাম বার করার প্রাুয়া 
নিয়ে আসতে হবে। এ থেকে আসবে একক নিয়মের সংজ্ঞা বা ধারণা ! 

একক নিয়মে একবার ভাগ করে একটির দাম বা ওজন, দৈঘ বা সমর 
(বিভিন্ন উদাহরণ ) পাওয়া যায়। তার পরে গণ করে tac সংখ্যার তথ্য 
পাওয়া যাবে! একক নিয়মে গুণ ও ভাগ দুই প্রক্রিয়া যত থাকে ! 

" 


এর পরে সরাসার বাভন্ন সমস্যা এনে দেখাতে হবে যে প্রদত্ত তথ্যের ভবন্হান 


আগে এবং TC তথ্য পরে রাখতে হবৈ। শেষে গুণভাগের সরল করণের 
সাধ্যমে উত্তর পাওয়া যাবে। 


বোধ এবং প্রয়োগ 


বাঁভন সমস্যা এনে কারয়ে নিতে হবে। 
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সামর্থ্য ভিত্তিক গাত-একক বিশ্লেষণ 


শ্রেণী-সগুম বিষয়__গণিত বিষয় শাখা_পাঁটাগণিত একক- ক্ষেত্রফল নির্ণয় 
উপ-একক | পিরিয়ড | পরার্জত হুড এ কাম্য শিখন সামর্থ 7 


সংখ্যা | 1শখন সামর্থ 


আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্র | প্রদত্ত সমস্যার সমাধান | আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল ও 
ফল ও পাঁরসীমার | সম্পর্কে আঁচ করতে | পারসীমার ধারণা থেকে 
সূত্র স্মরণ করতে | পারবে । বগক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল ও 


(ক) আয়তক্ষে্রের 
ক্ষেত্রফল ও পার- 
সীমা নির্ণয় এবং 


আয়তক্ষেন্রও বর্গ - 
ক্ষেত্রের পারাচাত, 
ক্ষেত্রফল ও পাঁর- 


dp সংক্ৰান্ত সমস্যা- সীমার সংজ্ঞা | পারবে। আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল ও | পাঁরসীমার সূত্র প্রাতাষ্ঠত 
বলীর সমাধান সম্বন্ধে ধারণা। | বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্র- | পাঁরসীমা সংক্রান্ত সমস্যা- | করতে পারবে, 

(q) বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রলের একক | ফল ও পাঁরসীমা | বলীর সমাধান করতে | আয়তক্ষেত্ররও বগক্ষেত্রের 
ক্ষেত্রফল ও পার- সম্বন্ধে ধারণা । | নির্ণয়ের সূত্র কোন একাট সমস্যার 
সীমা এবং আয়ত- স্মরণে সক্ষম । সম্ভাব্য বিভন্ন পদ্ধতি 
ক্ষেত্র ও বৰ্গক্ষেত্ৰ চাহৃত করতে পারবে । 
সংক্রান্তসমস্যাবলীর 

সমাধান। 


Ligas NE: 


[5 


উপস্থাপন পদ্ধতি 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় 


1, কতকগ্যাল চতুতু'জের চিত্র এঁকে দেখানো হবে, তার মধ্যে কোনটি 
আয়তক্ষেত্র তা সনান্ত করবে। শিক্ষার্থরা পাঁরাচত জগতের এই আকারের ক্ষেত্রের 
উল্লেখ করবে। 

2. নিম্মালীখত পরীক্ষার -সাহায্যে আয়তক্ষেত্রের পারসীমা সম্ব-্। ধারণা 
দেওয়া যেতে পারে । উপকরণ £- চারটি cane em, এক টুকরা সূতা ও একটি 
মিটার স্কেল। 


আয়তঙ্ষেত্রের চারটি কৌণিক বিজ্দুতে চারটি বোর্ডীপন আটকে সমতার 
সাহায্য নিয়ে ক্কেলে মেপে আয়তক্ষেত্ের পরিসীমা নির্ণয় করা যাবে এবং Ton থেকে 
বাহুগ্লর সমাণ্টর দ্বারা পারসামা নির্ণয় করা যাবে, শিক্ষারথণরা বিভিন্ন মাপের 
আয়তক্ষেত্ৰ আঁকবে এবং পাঁরসীমা নির্ণয় করবে । পাঁরসীমার মধ্যে লক্ষ্য করবে 
দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ ক'বার আছে। এর থেকে পারসীমার sa প্রাতাণ্ঠিত করবে! 
শিক্ষার dfe আকারের কয়েকাট আয়তক্ষেত্র অ্কন করে তা রং পেন্সিল দিয়ে 
চিত্রের ভিতরাট সম্পূর্ণ রং করবে। এ থেকে আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্র সম্বন্ধে 
ধারণা পাবে। 


3. বিভিন্ন পাঁরমাপযোগ্য রাশি ও তাদের পাঁরমাপ করার এককগুলি 
ছাত্রদের নিকট থেকে যতদূর সম্ভব সংগ্রহ করতে হবে । 


সময়__সেকেণ্ু ঘণ্টা aso 
ক্ষেত্রফল একাট পাঁরমাপযোগ্য রাশ এবং ইহা পাঁরমাপ করার জন্য একটি 
এককের প্রয়োজনীয়তা আছে। সে সম্বন্ধে ছাত্রদের ওয়াকিবহাল হতে হবে 
রং পেনাঁসল দিয়ে ভরাট করার জায়গা হবে প্রতিটি চিত্রের ক্ষেত্রফল ৷ এটা 
পাঁরমাপযোগ্য এবং পাঁরমাপের'জন্য এককের প্রয়োজন ৷ 
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গাঁপত 53 


একক দৈর্ঘ্য বিশিস্ট বর্গক্ষেবরের ক্ষেত্রফলকেই ক্ষেত্রফলের একক ধরা হর এবং 
ইহাকে একবর্গএকক বলা হয়। বাভন্ন দৈর্ঘ্যের এককের জন্য ierat lora দেখাতে 
হবে ক্ষেত্রফলের একক বাভিন্ন আকারের হবে। 
করা যাবে। 

প্রথমে শিক্ষাথদের জানাতে হবে দৈধ্যর একক 1 ডোঁসাম ধরা হল: 
1 ciis বাহ বিশিষ্ট কয়েকাঁট বগকার মোটা কাগজ কাটিয়া লওয়া হল ৷ 
এখন বোর্ডে 30 সেমি দীর্ঘ এবং 20 সেম erg একাঁট আয়তক্ষেত্র অকন করা 
হল। এবং লাইন টেনে 10 সেমি বাহ? far) বর্গক্ষেত্রে বিভন্ত করা হল। 
এখন একক ক্ষেত্রফলাবাশন্ট কাগজগ্ল দিয়ে এক একটি বর্গক্ষেত্রকে আবৃত 
করা হল। সম্পূর্ণ আয়তক্ষে্রাট আবৃত করতে ক'টি এককের প্রয়োজন তা 
গুণে দেখবে। এক্ষেত্রে ছয়াট এককের প্রয়োজন হবে ! 


অর্থাং আয়তঙ্গের্রের ক্ষেত্রফল 6 বর্গ একক। 
এখন আয়তক্ষেত্রের 3 একের এবং প্রস্থ 2 এককের সাঁহত দেন 


€ বর্গএককের সংখ্যাগত সম্পর্ক কি 2 
3x2-6 
দৈৰ্ঘ্য x eri ক্ষেত্রফল 
শিক্ষার্থুরা নিজেরা fien প্রকার ক্ষেত্রুফলের একক নিয়ে এবং 'বাভন্ন 
আাতক্গে্র sees করে peius সর যাচাই করবে। 


qst t — 193 


1343-47-01 
এই সূত্র উপস্থাপন 


2. সূত্র প্রয়োগে 
সমস্যার সমাধান ৷ 


বিষয়_ গণিত 


পূবাজিত 
শিখন সামর্থ্য 


সামর্থ্য ভিত্তিক গাঠ-একক বিশ্লেষণ 


বিষয় শাখা বীজগণিত 


l. (৫+৮)১-এর 
3i. aio স্মরণ করতে 
পারবে। 


2. ব্লকের সাহায্যে 


একক-_দুইটি 


কাম্য শিখন-সামথ 


1, সমস্যাবলী সমাধান 
করতে পারবে যথা 
(24+3))-এর ঘন 


নির্ণয় করতে পারবে । 


2. তিনাঁট রাশর 
সমান্টর ঘন নির্ণয় করতে 
পারবে যথা-- 

(a-- b-F c)? 

3. এই পাঠের অন্তর্গত 
কোন সত্র ভ্রাটপূর্ণ 
ভাবে উপস্থাঁপত হলে 
তাতে ভুল 'চাহুত করতে 


প্রয়োগমনলক 


71 1৯4 
৫_ (2479) বসাইয়া 
(x-- y)? — (x - y) 
x (x-Fy) x (x4 y) 


রাশির যোগফলের ঘন নির্ণয় 


দক্ষতামলক 


vs 


] 
1 


উপস্থাপন পদ্ধতি 


শ্রেণীঅষ্টম, বিষয়_গণিত, বিষয়-শাখা_বীজগণিত 
একক-_ছুটি রাশির সমষ্টির ঘন নির্ণয় ও তার ব্যবহার ! 


দিয়ে নিয়র্প উপস্থাপনার কাজ শুর হবে। 
(1) দুটি রাশির সমষ্টির ঘন’__এর গাঁণাতক ভাষান্তর করা হবে 
Pr শিক্ষার্থঁদের সহযোগিতায় | 
1 (2) সন্রট-(৫+2)১-১+328+ 3484৮ উল্লেখ করে উহার 
o সত্যতা নিয়রূপে শিক্ষা্দের সহযোগিতায় প্রাতষ্ঠা করা হবে ! 
পা 


(ক) (a--b)9— (a B) X (৫4৮) x (a- b) 
— (a? 4- ab -- ab 4- b?) x (a+b) 
— g3 -- a2 b -- a? b -- ab? 4- a? b J- ab? 4- ab? +b 
— a? 4-3a? b - 3ab? 4- b? 
/খ) (a-5)?— (a D? x (a+b) 
= (a2 + 2ab 4- b?) x (a+b) 
— g? --2a*b 4- ab? -- a? b --2ab? b? 


— a? -- 3a2b - 3ab? -- b? 
(গ) (a+b) দৈর্ঘেযর একটি সাবানের ঘনকাকৃতি টুকরা কেটে কেটে 
বশ্রেষণ করে সত্রটির সত্যতা প্রাতাণ্ঠিত করা হবে। 
1 বাবহার £ 0) ৮+৮১-(০+৪) x=, ১১ ধরে! 
) — a? + 3a? b 4- 3ab? 4 b? 
i =X +3x2y +3xy2 +)" 
(8) (4^ (3+))% ইত্যাদির সরল করা হবে CGU 
সাহায্যে ৷ 
শিক্ষা্থঁদের বলা হবে_ আলোচ্য Tos সাহায্যে (2x--3y) এবং 


(৫+৮+-০৪-এর মান নির্ণয় কর! 
2৪ XX £  % হতে (a -- b)?-3 সম্রাট প্রাতাণ্ঠত কর। 


taz; বাড়ীর ra দিয়ে আজকের পঠন-পাঠনের কাজ শেষ করা হবে। 
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সামর্ধভিতিক গাঠ-একক বিপ্লেষণা 


শ্রেণী--নবম বিষয়_গণিত বিষয় শাখা জ্যামিতি একক-_লামান্তরিক সংক্রান্ত উপপান্ঠ 


(ক) উপপাদ্য 17 


উপ-একক পিরিয়ড — কাম্য শিখন-সামর্থ] 
সংখ্যা শিখন সাম বোধমংলক প্রয়োগমলক_ [দক্ষতামলক 


(1) সামান্তরিকের সংজ্ঞা (1)  উপ- (1) প্রদত্ত উপপাদ্যের তথ্য (1) এই উপ- 


b ডা পাদ্য 17-43 | বিশ্লেষণ করতে পারবে। পাদ্য ব্যবহার করে 
বাহ, বিপরাঁত কোণ এবং [বিবৃতি স্মরণ | (2) উপপাদোর প্রতিপাদ্য | এই উপপাদ্য 
কর্ণ চিনতে "পাড়ে । করতে | বিষয়গুলি সনান্ত করতে পারবে | বিষয়ক সমস্যা 
E পারবে (3) উপপাদোর বিবৃতি | সৃষ্টি করতে ও 
(3) ভেদক, সমান্তরাল 
সরলরেখা, একান্তর কোণ, থেকে জ্যামিতিক চিত্রে র্‌প দিতে | সমাধান করতে 
অনুরুপ কোণ চনতে পারে। পারবে (ভাষান্তর) | 0০৭ 
(4) 'ন্রভুজের সর্বসমতার (4) উপপাদ্যাট প্রমাণের জন্য (2) বাভন্ন 
শতগণল স্মরণ করতে পারে। WES পরম্পরা অন্যায়ী | সমস্যায় প্রদত্ত 
(5) সমান্তরাল সরল- প্রয়োজনীয় ধারাগ্মীলর ব্যাখ্যা € অপ্রতুলতা 
রেখা ও ভেদক Ms 
একাতুর Cem অধে eui. idee পি 
সম্পর্ক স্মরণ করতে ও ব্যাখ্যা (5) প্রয়োজনীয় একান্তর কোণ- 
করতে পারে। গুল সনান্ত করতে পারবে। 


1১11815 bela 


উপ-একক 


পূবাজতি 
শিখন সামর্থ 


(6) শন্রভুজের সর্বসমতার 
যে সঙ প্রযোজ্য হবে তা আঁচ 
করতে পারবে | 

(7) zig পরম্পরা অনুযায়ী 
প্রীতপাদ্য বষয়গৃঁল প্রমাণ 
করতে পারবে। 

(8) প্রমাণিত বিষয়াটকে 
সাধারণ ভাষায় প্রকাশ করতে 
পারবে ( ভাষান্তর )। 


কাম্য ।শখন সামথণ 


CERE: প্রয়েগমলক |দক্ষতামূলক 


(খ) উপপাদ্য 18] | (1) উপ-একক (ক-এর (1) একক (ক)-এর (1)এর মত | (s) উপএকক 
অন্র-প। (2) » (ক)-এর Ss 
(2 উপপাদ্য 17494 " Y 
edis স্মরণ ও ভাষান্তর করে UEM 
করে ব্যাখ্যা করতে পারে । 


(6) প্রাতপাদ্য বিষয় প্রমাণের 


(3) Taersle: কোণ জন্য কোন দুটি Tau সর্বসম 
[চিনতে পারবে | দেখাতে হবে তা আঁচ করতে হবে। 


LS 


etatis € 
শিখন সামর্থ 


কাম্য শিখন সাম 


বোধমূলক প্রয়োগমূলক [দক্ষতা মূলক 


(7) দুইটি ব্রিভুজের সর্বসমতা 
প্রমাণের জন্য প্রয়োজনীয় তথ্য- 

ক্তির পরস্পরা অনু 
সারে, প্রতিপাদ্য প্রমাণ করতে 


(8) (EE বিষয়টিকে সাধারণ 
ভাষায় রূপান্তরিত করতে পারবে । 


উপ-একক | পিরিয়ড 
সংখ্যা 


(গ) উপপাদ্য 17 (1) উপ একক (ক) ও (1) প্রদত্ত সমস্যা থেকে (1) জ্যামাতক 
ও 18-এর (খ) gx পূবদীজত জ্ঞানের তথ্যটি বিপ্লেষণ করতে পারবে । | নতুন পাঁরা্থাততে 
ব্যবহার অনুরুপ! (2) প্রীতপাদ্য বিষয়াট | সমস্যাকে বিশ্লেবণ 


সনাক্ত করতে পারবে । 
(3) সমস্যাঁটকে জ্যামিতিক 

চিতে প্রকাশ করতে পারবে। 

(4: আঁতীরন্ত অংকণের প্রয়ো- 

জনীয়তা অনুভব করতে পারবে ! 
(5) চিত্রের সাহায্যে প্রাতপাদ) 

বিষয়কে গাঁণাতক ভাষায় 

প্রকাশ করতে পারবে। 


সমস্যাট সমাধান করাতে পারবে 


(2) উপপাদ্য 17 ও 
18 এর বিকাতি ও প্রমাণ 
পদ্ধাত স্মরণ করতে পারে! 


করে সমাধান 
করতে সক্ষম হবে। 
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7 


উপস্থাপন পদ্ধতি 
একক £ সামান্তরিক-এর ধর্ম সংক্রান্ত উপপাগ্য 


উপ-একক (ক) উপপাদ্য 17 

ধাপ 1. (9) কতকগুলি সামতলিক চত্রের মধ্যে সামান্তাঁরকগদীলকে 
সনান্ড করবে! 

b) সামান্তারকের পরপর বিপরীত বাহু এবং পরস্পর বিপরীত কোণ ও 
কর্ণ সনাক্ত করতে পারে কিনা তা যাচাই করা হবে। 

(c) mE জোড়া সমান্তরাল সরলরেখা দ্বারা সামান্তীরক উংপাঁত্তর ধারণা 
ব্যাখ্যা | 

(d) একজোড়া সমান্তরাল সরলরেখা ও ভেদক সাপেক্ষে একান্তর কোণের 
ধারণা ও তাদের সম্পর্ক ব্যাখ্যা করতে পারে কিনা যাচাই করা হবে। 

(c) agre সর্বসমতার ধারণা ব্যাখ্যা এবং সর্বসমতার শর্তগ্ীল ব্যবহার 
করতে পারে কিনা যাচাই করা হবে। 

(D দুটি সর্বসম ত্রিভুজের বৌশষ্ট্যগদাল ব্যাখ্যা করতে পারে কনা তা 
যাচাই করা হবে। 

ধাপ 2. (a) সহজলভ্য প্রদীপণ দ্বারা প্রতিপাদ্য বষয়াট উপস্থাপনা 
করা হবে। 

(b) সামান্তাঁরক আকার পর একটি কণ অঙ্কন করা হবে। 

(c) এখন, যে দুটি ত্রিভুজ উৎপন্ন হবে, তাদের মধ্যে কি সম্পর্ক আছে তা 
আঁচ করতে বলা হবে। কাগজের সামান্তারক তৈরা করে কর্ণ বরাবর কেটে নিয়ে 
. দ:টি ্রভুজের একাটিকে অপরাটর উপর প্রতিস্থাপিত করে দুটি ত্রিভুজ যে সর্বসম 
তা দেখানো হবে। এখন যযান্তর সাহায্যে ্রভুজ Uus সর্ব'সম তা দেখাতে হবে! 
প্রমাণের জন্য সর্বসমতার প্রত্যেকাট শর্ত আলোচনা করে এখানে কোন শর্ত কান্দে 
লাগবে তা শিক্ষাথগদের সাহায্যে ঠক করা হবে । 

(d) ন্রিভূজদ্বয় সর্ব সম প্রমাণের পর বিপরীত বাহ্গুল পরপর সমান ও 
বিপরীত কোণগুলি পরস্পর সমান এই সিদ্ধান্তে উপনীত হতে হবে। 

(e) বিপরীত কোণগুলি সমান দেখানোর জন্য বিক্প পদ্ধাত শিক্ষার্থীদের 
সহযোগগতায় উদ্ভাবন করা যেতে পারে । 


চলল 
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2) 


ভৌত-বিজ্ঞান 


বিদ্যালস্্ scat বিজ্ঞান শিক্ষান্ত উস্ত্রন প্রকল্প 


নিন্ন-মাধ্যমিক ও মাধ্যমিক বিদ্যালয় সমুহের 
বিজ্ঞান শিক্ষকদের অভিমুখীকরণ কর্মসূচী 


সম্প্রীতি পশ্চিমবঙ্গ মধ্যশিক্ষা পর্ষদের পাঁরচালনায় এবং রাজ্য সরকারের 
বিদ্যালয় শিক্ষা অধিকার ও জাতীয় শিক্ষা-গবেষণা ও প্রশিক্ষণ পর্ষদের সহযোগিতায় 
মাধ্যামক বিদ্যালয় সমুহের শিক্ষকদের যে ব্যাপক আভমডখাঁকরণ কর্সচী সম্পন্ন 
হল তাতে উদ্দেশ্য-সাধক পঠন-পাঠন এবং সার্বক ( বিজ্ঞান সম্মত ) মূল্যায়নের 
পরিকল্পনা রচনা এবং এর গুরুত্ব সম্পর্কে শিক্ষকদের বিশেষভাবে অবহিত করার 
প্রয়াস লাক্ষত হয়েছে। মধ্যশিক্ষা পর্যং প্রকাশিত প্রশিক্ষণ সহায়িকা* প/প্তিকাটিতে 
শিক্ষার লক্ষ্য ও উদ্দেশ্য, পাঠক্রম ও পাঠ্যসূচী, পঠন-পাঠন পরিকল্পনা, পাঠ-একক 
বিশ্লেষণ, প্রতিটি পাঠসএকক ভভত্তক মুল্যায়ন এবং সমগ্র শিক্ষা পরিকল্পনার 
মূল্যায়ন এসব সম্পর্কিত বিস্তুত আলোচনা থাকলেও পদুস্তিকাটিতে এবং আলোচ্য 
আভমখীকরণ কম“সূচীতেও একটা বিশেষ ঘাটতি ছিলো তা হল পঠন-পাঠন 
পদ্ধতি সম্পাকতি বিস্তুত নিদেণশকা না থাকা ৷ প্রকৃতপক্ষে এখানে ব্যাপক শিক্ষক- 
আঁভমুখীকরণ কম“সূচীট fuper মুলতঃ পরিকঃপনা-ভাত্তক যার কেন্দুস্থল ছিলো 
মূল্যায়ন পরিকল্পনা ৷ কিন্তু পঠন-পাঠন পদ্ধতিকে বিজ্ঞান সম্মত করতে না 
পারলে মূল্যায়ন পদ্ধাতকেও সম্পূর্ণরূপে বিজ্ঞান সম্মত করা সম্ভব নয়। এ 
বিষয়টি মনে রেখে মধ্যশিক্ষা পর্যদের ব্যাপক-আঁভমঃখীকরণ কর্মসূচী-সংশ্লিষ্ট 
বিশেষজ্ঞগণ স্থির করেছিলেন যে অনুর ভাবিষাতেই পাঠরমের CIE 
বিষয় সমুহের পঠন-পাঠন orae সম্পর্কে শিক্ষকদের বিশেষভাবে আঁভমূখীকরণের 
প্রয়োজন ৷ সর্বভারতীয় প্রকল্প “বিদ্যালয় স্তরে বিজ্ঞান-ণক্ষার উন্নয়ন প্রকল্পের” 
সুবাদে বিশেষ করে গণিত এবং বিজ্ঞান-শিক্ষকদের আঁভম্‌খাঁকরণের যে সুযোগ 
আমাদের সামনে এসেছে সেই সুযোগে গাঁণত এবং বিজ্ঞান-শক্ষার সঠিক পদ্ধাত 
সম্পর্কে বিশেষ গুরুত্ব আরোপ করে এই অভিমুখাঁকরণের ক্ম“সুচাঁর পারকল্পনা 
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করতে হবে। সর্বাগ্রে আমাদের খাঁতয়ে দেখতে হবে এ তাবৎ আমরা বিজ্ঞান শিক্ষার 
পঠন-পাঠন যেভারে পারচালনা করে এসেছি তাতে করে বিজ্ঞান শিক্ষার প্রধান 
উদ্দেশযগ্ঘাল পূরণে আমরা কতখানি সফল হয়েছ, ছাত্র-ছাত্রীদের মধ্যে স্যাব কভাবে 
বিজ্ঞান মান্টীসকতা গড়ে তুলতে, শ্রেণীকক্ষায় বিজ্ঞান শিক্ষার সঙ্গে বাস্তব জীবনের 
আঁভজ্ঞতাকে সম্পার্কত করতে পারার সামর্থ শিক্ষার্থীদের মধ্যে বিকশিত করতে 
আমরা কতা সফল হয়োছ। 'বজ্ঞান শিক্ষক হিসাবে আমাদের নিজেদেরই 
আঁভজ্ঞতার আলোকে নিজেদের ভুল রুটির পর্যালোচনার 'ভীত্ততেই. আমাদের 
ভাঁবষাতের পাঁরকঃপনা এবং ওঁ পাঁরকল্পনা বাস্তবে রূপাঁয়ত করবার পদ্ধাত ma 
করতে হবে। বিজ্ঞান শিক্ষার সাঁঠক অথচ বাস্তব সম্মত পঠন-পাঠন প্ধাতর 
হাঁদশ যেমন আমাদের করতে হবে, একই সাথে বিজ্ঞানসম্মত মূল্যায়ন পদ্ধাঁতও 
Tea করতে হবে। 


পাঠ্য বিষয়বস্তুর সঙ্গে বিশেষভাবে সম্পার্কত বৈজ্ঞানিক নীতসম[হের 
শনভপ্রয়োগ এবং অপপ্রয়োগ এই দুটি দিকের ফলাফল সম্পর্কেই শিক্ষার্থীকে 
অবাহত করবার প্রচেষ্টা এই সুযোগে করা দরকার । নতুনতর পদ্ধাত প্রচালত 
করতে বাস্তবক্ষেত্রে যে সকল অস্থাবধা দেখা দিতে পারে এবং কিভাবে এসব অস্থীবধা 
কাটিয়ে ওঠা যায় সে সব বিষয়ে অবশ্যই ভাবনা চিন্তা করতে হবে এবং 'কর্মশালার 
অংশগ্রহণকারী 1শক্ষক-শীক্ষকারা নিজেদের দীর্ঘ আভজ্ঞতার আলোকে এবং পার- 
প্গারক আলোচনার ভিত্তিতে নারদ কিছু apicc স্থপারিশ করতে সক্ষম হবেন- 
এ প্রত্যাশা করা যায়। বিজ্ঞান [শিক্ষকদের জন্য যে কমশালাগ্ীল SIUS হতে 
চলেছে সেগনীলর মাধ্যমে বিজ্ঞান শেখা ও শেখানোর নতুনতর, সাঠকতর এবং 
বান্তবসম্মত পদ্ধাত নির্বাচনে আমরা যাঁদ সফল হতে পার এবং dp পদ্ধাত বাস্তবে 
ATO করবার পন্থা নির্দেশ করতে পার তবে বিজ্ঞান শিক্ষার ক্ষেত্রে আমাদের 


দেশে একটা নতুন যুগের সূচনা আমরা করতে পারব-এ প্রত্যাশা আকাশ কুস্সুম 
স্ব’ন নয়৷ 


| 


€ মাধ্যমিক পর্যায়ে ভৌত-বিজ্ঞান শিক্ষার উদ্দেশ্য সমূহ 
এবং পাঠ্যমূচী ও পাঠক্রম 


মাধ্যমিক পায়ের শিক্ষার শুর, সাধারণ শিক্ষার শুর হিসাবেই গণ্য হয়ে থাকে, 
MEL শিক্ষার লক্ষ্য বিশেষজ্ঞ তৈরাঁ করা নর, পারিপাম্বক পরিবেশের 
সাথে জসমঞ্জস সম্পর্ক বিধান করে ঈহ্ু সুন্দরভাবে জীবন যাপনে সক্ষম একজন 
নাগরিক গঠনই এই পায়ের শিক্ষার মূল লক্ষ্য ৷ মাধ্যমিক পায়ে সাবাকিভাবে 
শিক্ষার এই লক্ষ্যপুরণে বিজ্ঞান শিক্ষার একটি বিশেষ গল্প ভূমিকা রয়েছে। 
আজকের যুগে বিজ্ঞানের নীতি সমূহের ব্যাপক প্রয়োগ দেশের সবন্র-শল্পে কল- 
কারখানায়, যানবাহন চলাচলে, চাষের ক্ষেতে, খামারে সবখানেই দশ্যমান। 
বিজ্ঞানের eS এবং অপপ্রয়োগ দণটরই ফলাফল কম-বেশী পাঁরমাণে দেশের 
আপামর জনসাধারণ সকলেই ভোগ করে থাকেন | এমতাবস্থায় ন্যনতম বিজ্ঞান 
শিক্ষা সকলের জন্যই জরুরী) পারপার্বাকে সুস্থ সুন্দর করে তুলতে, পাঁরবেশকে 
বিষিয়ে দেবার বিরুদ্ধে আন্দোলন সংগঠিত করতে সকলের মধ্যেই বিজ্ঞান 
মানসিকতা এবং বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গীর উন্মেষ ঘটানো জরুরী i সুতরাং cms 
শিক্ষার ক্ষেত্রে বিজ্ঞান শিক্ষার RS যথাযথভাবে উপলব্ধি করে পাঠক্রম বিজ্ঞান 
শিক্ষার পাঠ্যসূচা রাঁচত হওয়া প্রয়োজন ৷ নয়া জাতীয় শিক্ষানগাততে বিজ্ঞান 
শিক্ষার ss বিশেষভাবে স্বীকার করা হলেও মাধ্যমিক পায়ের পাঠক্রমে বিজ্ঞান 
শিক্ষার আন,পাতিক গর্ব বাস্তবক্ষেত্রে কমিয়ে দেওয়া হয়েছে-প্রান্তায় পরাক্ষায 
বিজ্ঞান বিষয়ের জন্য মাত্র 100 নম্বর বরাদ্দ করা হয়েছে। 

সুখের বিষয় পশ্চিমবঙ্গে মাধ্যামক শিক্ষার ক্ষেত্রে বিজ্ঞান শিক্ষার উপর যথেষ্ট 
গন আরোপ করা হয়েছে এবং মাধ্যমিক পরীক্ষায় ভৌত বিজ্ঞানে 100 নন্বর 
এবং জীবন বিজ্ঞানে 100 নম্বর অথথ বিজ্ঞান বিষয়ের জন্য মোট 20093 
বরাদ্দ করা হয়েছে। তবে সম্প্রতি একটি প্রশ্ন বিশেষভাবে উত্থাপিত হয়েছে, সেটি 
ইল মাধ্যমক শুরে ভৌত বিজ্ঞান E UE LE হিস 
পাঠনই আধকতর কাম্য না কি সামাগ্রকভাবে বিজ্ঞান বিষয় (সমন্বিত বিজ্ঞান) 
হিসাবে শেখানোই ভকত তি, বিশে arre agg ভর ক T 
শিক্ষার স্তর হিসাবে পারগণিত ৷ বিষয়টি সম্পকে ভাবনা চিন্তার প্রয়োজন ছে 
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যাই হোক পাউ্রমের বর্তমান কাঠামোতে ভৌত বিজ্ঞানের পাঠযসূচী যে সকল 
উদ্দেশ্য পূরণের লক্ষ্য নিয়ে রচিত হয়েছে সেগদীলকে এইভাবে সান্নবৌশত করা 
যেতে পারে £ 

1. পারিপার্্বক জীবজগৎ এবং বন্ত-জগতের উপর বিজ্ঞানের নীতিসমূহের 
রিয়া-প্রাতকরয়া সম্পর্কে শিক্ষার্থীর প্রাথীমক ধারণা গঠন করা । 

2. প্রকীতিতে বর্তমান বন্তসমূহের এবং ক্রিয়্যশীল বাভন্ন বলের প্রকৃতি 
সম্পর্কে শিক্ষার্থীর মনে অন:সম্বিংসা জাগিয়ে তোলা | 
1 3- পরপারে” অহরহ সংঘটিত প্রাকৃতিক ঘটনাবলীর নেপথ্যে ক্রিয়াশীল 
গুরত্বপূর্ণ বৈজ্ঞানিক নীতি সম্পর্কে শিক্ষাথীর বোধের বিকাশ ঘটানো | 


4. পরীক্ষা নিরীক্ষার দ্বারা প্রকৃতির বন্তু ও শান্তর মধ্যে পারস্পাঁরক ক্রিয়া-. 


শীলতার পর্যালোচনার মাধ্যমে আবচ্কার ও উদ্ভাবনের মানাঁসকতা গড়ে ভোলা | 


৯. শিক্ষাথী দের মধ্যে বৈজ্ঞানিক epe! দৃষ্টিভঙ্গী এবং সঠিক মূলা- 
বোধ (বিজ্ঞানের দৃষ্টকোণ থেকে) গঠন করা । 


6. মানব কল্যাণে বিজ্ঞানের প্রয়োগের বিয়য়াট গভীরভাবে অনুধাবন করতে 


শিক্ষার্থীকে সাহায্য করা। বিজ্ঞানের বৃথাযথ প্রয়োগ এবং অপপ্ররোগ এই o 
দক সম্পকেই শিক্ষাথী ধারণার বিকাশ ঘটানো ৷ স্বাস্থ্য, কৃষ, শিল্প এবং 
দৈনন্দিন 'জীবাযাহার সঙ্গে সম্পর্কিত অন্যান্য বিষয়ে বিজ্ঞানের প্রভার সম্পর্কে 
বিশেষভাবে Sar শিক্ষার্থীকে সাহ্যয্য করা। মানব কল্যাণে যাঁদের ভূমিকা 
অপারসীম সেই বিজ্ঞানী এবং মনীষাঁদের প্রাত শিক্ষার্থীকে শ্রদ্ধাশীল করে 
তোলা ! 

7. বিজ্ঞান ও সমাজের পারস্পারক সম্পর্ক অনুধাবন করতে শিক্ষার্থীকে 
সাহায্য করা! সামাজিক সমস্যা সমাধানে বৈজ্ঞানিক দ.টভঙ্গীর সাঁঠক প্রয়োগে 
উদ্ধ্ধ করা । 

8. শিক্ষাথী 
গড়ে তোলা ৷ 
করা। 


9. শিক্ষার মধ্যে স্বজনশীলতার বিকাশ সাধন,*সমস্যা সমাধানের এবং 
দ্রুত পিদ্ধান্ত নেবার দক্ষতা গড়ে তোলা 1 


এ 7] c. 
UN মধ্যে প্রচালত ধ্যান-ধারণা সম্পর্কে প্রশ্ন করার মানাঁসিকতা 
TUUS এবং অন্ধাবশ্বাস থেকে শিক্ষার্থীকে SLE হতে সাহায্য 


] 
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10. “সকলের জন্য বিজ্ঞান"_এ ধারণা শিক্ষার্থীদের মধ্যে জাগ্রত করা এবং 
এই উদ্দেশ্য পুরণে যোগ্য ভূমিকা গ্রহণে অনুপ্রাণিত করা! 
আলোচনার প্রেক্ষিতে নীচের কর্মতালিকা অনুযায়ী নিজেদের মধ্যেই আলোচনা 
সংগঠনের মাধ্যমে সিদ্ধান্ত গ্রহণ করুন ৪ 


কর্ম তালিকা_ 

(ক) ভৌত বিজ্ঞান শিক্ষার যে উদ্দেশ্যগ্ীল ব্যন্ত হয়েছে সেই উদ্দেশ্যগ্যাল 
পদ্রণে আমরা কতখানি সফল হয়োছ বলে আপনারা মনে করেন? যাঁদ সাফল্য 
“না এসে থাকে তবে তার প্রধান কারণগলি কী কী বলে আপনারা মনে করেন ? 
বর্তমান পাঁরা্থাততে এসব উদ্দেশ্যগ্যীলর মধ্যে কোনগলির উপর অবাধিক গরু 
আরোপ করা প্রয়োজন বলে আপনারা মনে করেন ? 

(4) ছাত্র-ছাত্রীদের মধ্যে ধৈজ্ঞানক চেতনার উন্মেষ ঘটাতে এবং তাদের 
সংসারমন্ত করতে আমরা কতখানি সফল হয়েছি 2 

(গ) সঠিক বিজ্ঞান শিক্ষার জন্য বর্তমান পাঠক্রম এবং পাঠ্যসচচীর পারবর্তন 
প্রয়োজন বলে আপনারা মনে কবেন কি? 

(83) ভৌত বিজ্ঞান এবং জীবন বিজ্ঞান এই GIU বিষয় পৃথকভাবে শেখানো 
অথবা বিজ্ঞান একাট বিষয় হিসাবে শেখানো__কোনট আপনাদের মতে আঁধকতর 
ব্ৰন্তিযুন্ত এবং কেন ? 

(ঙ) বিজ্ঞান শেখা ও শেখানোর বর্তমান প্রচালত পদ্ধাতর পাঁরবর্তন 
প্রয়োজন বলে আপনারা মনে করেন কি? উত্তরের সপক্ষে যুক্তি দেখান | 


0. বিজ্ঞান শিক্ষার উন্নয়নে দৃষ্টিভঙ্গী, পঠন-পাঠন পদ্ধতি 
| এবং মুল্যায়ন কৌশল 


বিজ্ঞান শিক্ষার পঠন-পাঠনের গুপগত উৎকর্ষ সাধনের জন্য কয়েকাট বিষয়ের 
উপর [বিশেষভাবে গুরুত্ব আরোপ করা প্রয়োজন, যথা £ (ক) সঠিক দষ্টভঙ্গী 
(Approach) গ্রহণ (খ) উপযুক্ত পঠন-পাঠন পদ্ধাত এবং কৌশলের (Teaching 
Learning Strategies) প্ররোগ এবং (qj শিক্ষার্থীর ( এবং শিক্ষা পাঁর- 
কল্পনারও ) বিজ্ঞান সম্মত: মূল্যায়ন পারকঃপনা শ্ছিরীকরণ। এ বিষয়গযীল 
সম্পর্কে সংক্ষেপে আলোচনা করা প্রয়োজন | 
দৃষ্টিভঙ্গী (Approach) 


সাম্প্রতিক কালে বিদ্যালয় গ্রে পঠন-পাঠনের উন্নয়ন প্রসঙ্গে যে WI es da 


উপর সব চাইতে বেশী গুরুত্ব আরোপ করা হচ্ছে সেট হল শিক্ষার্থ“কোন্দ্িক 
শিক্ষাধারা Uearner-centred approach)! এই দৃচ্টিভঙ্গীতে সমগ্র শিক্ষা 
পিক্নার Gen থাকবে শিক্ষার্থী-শিক্ষক নন ৷ শিখন-শিখানো প্রক্রিয়ায় 
প্রাধান্য দিতে হবে, পঠন-পাঠন পারকস্পনা, শিখনের 
অবশ্য শিক্ষককেই করতে হবে। কিন্তু, শিক্ষার্থীর উপর 
করে তাকে নিজে থেকেই শিখতে দেবার সুযোগ করে দিতে 
"9 হয় (learning how to learn) এই কৌশলটুকু আয়ত্ব 
সহায়তা করাই হবে শিক্ষকের মূখ্য দায়িতর। শিক্ষকের দৃণ্ি- 
“ায়ে আমি তোমায় শিক্ষ। দেব’ বরং ‘আমি তোমায় 
শিখতে সাহায্য করব’ শিক্ষকের দ:ষ্টিভঙ্গী হওয়া উচিত এমনটাই ৷ 
bc শিক্ষার দৃষ্টিভঙ্গী গ্রহণ জরুরী শিক্ষার্থীর সার্বক বিকাশের 
জনয প্রথম পরের শিক্ষার্থীদের সঠিক এবং সাবলীল শিখনে সমর্থ করণের 
জন্য এবং সর্বজনীন শিক্ষার TUR velo হবার eU! বিশেষ ঝরে Mamm 
শিক্ষার দেয়ে বাটা নাস, বিজ্ঞান মানসিকতা, সঠিক ciun 


গঠন এবং সমস্যা সমাধান ও সিদ্ধান্ত গ্রহণের দক্ষতা গড়ে তোলার জন্য শিক্ষাথী 
কোপক শিক্ষার দাগ গ্রহণ একান্তই জরুরী । 


করতে শিক্ষার্থীকে 
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পঠন-পাঠন পদ্ধতি 

এখন, শিক্ষার্থীঁকোন্দিক শিক্ষার দযান্টভঙ্গীতে পঠন-পাঠন পদ্ধাত এমমাট 
"হওয়া দরকার যাতে করে প্রতিটি শিক্ষার্থীকে যথেষ্ট সক্রিয় করে তোলা যায়, 
শিক্ষার্থীকে বেশী করে চিন্তাভাবনা করতে দেওয়া যায়। শিক্ষার্থীর চিন্তাশান্তর 
বিকাশ সাধনের জন্য এটি জরুরী । শিক্ষার্থী কৌন্দুক শিক্ষার দৃষ্টিভঙ্গী সঠিকভাবে 
প্রতিফলিত করতে পঠন-পাঠনের যে পদ্ধাতটি সবাপেক্ষা উপযোগী বলে শিক্ষাবিদ 
গণ মনে করেন সেটি হল কাজকর্ম-ভিত্তিক পদ্ধতি (Activity Method) I 
এই পদ্ধতিতে শিক্ষার্থীকে পরিকপ্পিত কাজকর্মে নিয়োজিত করে সেই কাজকর্মের 
ফলাফল দেখিয়ে বা বুঝিয়ে দিয়ে নির্দিষ্ট বিষয় শিখতে শিক্ষার্থীকে সাহায্য করা 
হয়। এখন, এই ধরনের কাজকর্ম তো বহুবিধই হতে পারে, যথা ৪ পরীক্ষণ, 
পর্যবেক্ষণ, শিক্ষামূলক ক্ষেত্রভ্মণ (Educational Field irip) প্রারকাষ্পিত 
পঠন (Planned reading), বেতার, দূরদর্শন, ভাঁডও-ক্যাসেট। অডিও ক্যাসেট, 
স্লাইড, চলচ্চিত্র, কাৎ্পউটার--এসবের মাধ্যমে শিক্ষামূলক অনুষ্ঠান শ্রবণ বা 
দর্শন ইত্যাদি বত কিছুই না! তবে, আমাদের বিদ্যালয়গ্ৰলিতে লভ্য সাঁমিত 
উপকরণ এবং সম্পদের কথা মনে রেখে কাজকর্মের পাঁরিকল্পনা এমনভাবে করা 
প্রয়োজন যাতে বিদ্যালয়ের গ্থানীয় পাঁরবেশেই সহজলভ্য এবং স্বম্পমনল্যে বা 
বিন্যমূল্যে লভ্য এমনতর উপকরণের সাহায্যেই যথাসম্ভব এসব কাজকর্ম 
সম্পাদন সম্ভব হয়। তাছাড়া কাজকর্মের পরিকঃপনায় শিক্ষার্থীর বয়স এবং 
‘মানসক চিন্তাভাবনার গ্তরের বিষয়টিও মনে রাখা প্রয়োজন | 

কাজকমে'র পারকলপনায় পরিবেশ-ভিত্তিক দৃষ্টিভঙ্গীর (Environmental 
Approach) উপর সমাধক গর আরোপ করতে হবে। স্থানীয় পারবেশ 
পর্যবেক্ষণ থেকে বিজ্ঞানের বহ বিষয় সম্পর্কেই প্রত্যক্ষ আঁভজ্ঞতা লাভের RU 
শিক্ষার্থীকে করে দেওয়া সম্ভব! প্রযুন্তির ব্যাপক প্রয়োগের সংবাদে বিজ্ঞানের 
নাীতিগলের প্রয়োগ দেশের সর্বত্র_আধ্ুনিক নগর থেকে প্রত্যন্ত গ্রামের চাষের 
ক্ষেত্রেও দণ্যমান-_এসব পর্যবেক্ষণের মাধ্যমে আঁত সহজে এবং আনন্দের মধ্য 
দিয়ে বিজ্ঞানের অনেক কিছুই শিক্ষার্থী শিখতে পারবে। 

সুপারকাঁঞ্পত কাজকর্মের মাধ্যমে বিজ্ঞান শিখন-শিখানোর কয়েকটি সুবিধার 
দিক হল £ 

(1) এই পদ্ধাততে ছাত্রছাত্রীদের মধ্যে আগ্রহ সণ্ডার করা এবং সেই আগ্রহ 


ধরে রাখা সম্ভব ! 


Lo শিক্ষক সহায়িকা 

(2) পদ্ধতির মাধ্যমে তথাকথিত ভালো, মন্দ, মাঝারি মানের সব ধরনের 
ছাত্র-ছাত্রীকেই শিখনীয় বিষয়ে নিবিষ্ট করা সম্ভব-যোট কেবলমাত্র গতান:গাঁতক 
চক-খাঁড় পন্ধাত (08180 Talk) বা বন্ধুতা পদ্ধাততে সম্ভব নয় ! 


(3) কেবলমাত্র বন্ততা শুনে বা শুনিয়ে বিজ্ঞান বিষয় সাঠকভাবে শেখা বা 
শেখানো সম্ভব নয়। হাতে কলমে কাজের মাধ্যমে যে বিজ্ঞান শিক্ষা হবে সোটই 
হবে সঠিক শিক্ষা__সেই শিক্ষার প্রভাব সহজে মুছবে না এবং এইভাবে শিক্ষার 
মাধ্যমেই কেবল শিক্ষা্থীরে মধ্যে সমস্ত! সমাধানের দক্ষত। গড়ে তোলা সম্ভব ৷ 


এতাবৎ আলোচনার প্রেক্ষিতে আপনারা এইসব বিষয়গল লিয়ে গ্রপে 0.7 
আলোচনা করুন ৷ 


কর্মতালিকা_ 1 
(ক) আপনারা এতকাল যে দৃষ্টিভঙ্গী নিয়ে বিজ্ঞান পঠন-পাঠন সংগঠন 
করেছেন সোঁট কি শিক্ষাথা-কোন্দক না বক শক্ষক-কোন্দুক Y 


ST অননসরণে "সরণে প্রধান বাধা কে গুল বলে 
আপনারা মনে করেন? + ন la 
" 1 S ন বাধা দুর করা যেতে পারে? 


ine Em পদ্ধাত অনুসরণে অস্থাবধা কোথায়, কিভাবে এই 
ওঠা যায়। দামী যন্ত্রপাতি ও উপকরণ ছাড়াও কাজকর্মের 


পাক TANT সম্ভব বলে আপনারা মনে করেন কিঃ 
ঘ) পাঠস্‌চী 
UM অঞ্া'ত যেকোন একটি বিষয়বন্তু দিবচিন করে দু-একটি 
“ঘা বন যার মাধ্যমে নায় বিষয় sé করে তোলা যায় 
(8). একই বিষয়ক ৯ z 
মাধ্যমে কিভারে হৃত » পঠন-পাঠন বন্তুতা পত্ধাতির মাধ্যমে এবং কাজকর্মের 
হে পারে তার অন্তত একটি উদাহরণ দিন । 


আপনাদের 
সোনার zat এবং স্থচান্তত মতামত 'লাপবন্ধ করুন| 


ভৌত-বিজ্ঞান 7i 


মূল্যায়ন পরিকল্পনা 

fauna শিক্ষার ক্ষেত্রে মাধ্যামক পর্যায়ে বিজ্ঞান শিক্ষার মুল উদ্দেশ্যগুলো 
পুরণ হল কি না সোঁট যাচাই করে যাতে দেখা যায় সেভাবেই মূল্যারন পারকল্পনা 
করা দরকার-__একথা বলাই বাহূল্য। শিক্ষার্থীর সার্বক বিকাশের বিষয়াট মনে 
রেখে ( অথ তার বৌঁদ্ধক বিকাশ ছাড়াও, আবেগ ও দষ্টভঙ্গীর সঠিক বিকাশ, 
সাইকোমোটর ক্ষেত্রেও সাঠক বিকাশ যাতে হতে পারে সেই দিকে লক্ষ্য রেখে ) 
মল্যারন কৌশল দ্থির করতে হবে। শিক্ষার্থীর সার্বিক মূল্যায়নের (Compre 
hensive evaluation) জন্য পাঠএকক ভিত্তিক কাঙ্গিত জামর্থ্যসমুহ 
সনাক্তকরণ সর্বাগ্রে জরুরী। এ সামর্থপমূহ অর্জনে শিক্ষার্থীকে 
সহায়তা করবার লক্ষ্য নিয়েই পঠন-পাঠন পরিকল্পনা করতে হবে 
এবং পরিশেষে এসব সামর্থ্য শিক্ষার্থী কতখানি অর্জন করতে পারল 
সেটি যাচাই করে দেখবার জন্য মুল্যায়ন কৌশল স্থির করতে হবে। 
বিষয় পাঠ্যসূচীর ware গ্রী্তাট পাঠ'একক eher মূল্যায়ন পারকপনা 
প্রস্তুত করতে পারলে এবং এ পাঁরকঃপনা বাস্তবে রুপাঁরিত করতে পারলে শিক্ষার্থীর 
সাধক ও নিরবাঁচ্ছন মূল্যায়ন (Continuous comprehensive evaluation) 
বেমন সম্ভব হবে, তেমাঁম শিক্ষা পারকংপনার মজ্যা়নও সম্ভব হনে অর 
প্রাতাঁট পাঠ-একক 'ভীত্তক মূল্যায়ন ছাড়াও প্রান্তিক মূল্যায়নের ব্যবস্থাও অবশ্যই 
করতে হবে যার মাধ্যমে শিক্ষার্থীর আঁজতি প্রান্তীয় সামর্থ্য সম[হের (terminal 
competencies) মূল্যায়ন সম্ভব হবে। celo পাঠএকক ভিত্তিক মূল্যায়ন 
পারক্পনার একট প্রধান উদ্দেশ্য হবে নযযানতম কাঙ্খিত সামর্থ; অর্জনে প্রীতাট 
শিক্ষাকে সহায়তা করা, প্রয়োজনে সংশোধনী পাঠের ব্যবস্থা করা। (সার্বক 
নরবাচ্ছল্ন মুল্যায়ন কৌশল সম্পর্কিত বিশদ আলোচনা পর্যৎ-প্রকাঁশত “প্রাশিক্ষণ- 
সহায়িকা” পূন্তকার সংশোধিত সংকরণের ৪৫-৪৮ পড্ঠায় করা হয়েছে, ess 
এখানে আর বিশদ আলোচনা করা হল না)! 

পাঁরকল্পিত কাজকর্মের মাধ্যমে বিজ্ঞান শেখাবার ও শিখবার ইাতপর্বে 
উল্লেখিত স্থাবধাগ্যাল ছাড়াও আর একাট বড় সুবিধার দিক হল শিক্ষার্থীর সাৰ্থক 
শিক্ষকের বিশেষর:পে সহায়ক! কারণ, ছাত্র-ছাত্রীদের 
এককভাবে বা দলগতভারে কালজকর্ম দলের CELA দেখে nS কাজকর্ম 
সম্পাদনকালে তাদের আচার আচরণ লক্ষ্য করে তাদের দক্ষতা, দৃষ্টিভঙ্গী, আচরণগত 
পাঁরব€ন এসব সম্পর্কে মল্যোয়ন করা কঠিন হবে না। 


uy n [: 


কর্মতালিকা-_ 2 


লায়ন সম্পর্কিত এই আলোচনার প্রেক্ষিতে আপনারা এইসব বিষরে 
আলোচনা করতে পারেন ৪ 


(ক) সার্ধক মূল্যায়ন এবং নিরবচ্ছিন্ন মুল্যায়ন -বলতে A s di 
Cypr: সমাদর UNUS ie বর্তমান... পরাস্থাততে স seo 
ম্যায়ন পরিকল্পনার রূপারন সম্পূর্ণভাবে বা আংশিকভাবেও সম্ভব কি? 


এই পরিকল্পনার সফল রূপায়নে কী কী বহা py EL 
মনে করেন 2 


জেন দে পঃল-পঠল সংগঠনের THERE 


শিক্ষারথণর ub বর্দে আপনারা BENURCIS T uec 
বন্তব্যের সপক্ষে যুান্ত দেখান । 


(গ) বর্তমানে অনুসৃত মূল্যায়ন পারকল্পনার মাধ্যমে শিক্ষার সার্বিক 
মুল্যায়ন সম্ভব কিনা। 


| আলোচনার Seri, লিপিবদ্ধ করুন৷ | 


! S im 


9 বিষয়পাঠ্যসূচীর প্রতিটি পাঠ-এককের অন্তভু ক্ত উপ-একক 
ভিত্তিক wig (Work sheet) এবং সামগ্রিক পাঠন- 
সম্ভার (Teaching package) প্রস্তুতি £ 


বিজ্ঞান শিক্ষকদের আভমুখীকরণের কসসূচীর কেন্দ্রীবন্দদতে থাকবে “কমপপন্র” 
প্রদ্তুতি।- এই কর্মপন্রগ্ল alos হবে পাঠসচার অন্তগতি প্রতিটি বিষয়বস্তুর 
উপর ভভীত্ত করে। প্রকৃতপক্ষে কর্মপন্র হবে cux পাঠ-পাঁরকল্পনাযে 
পরিকল্পনার কেন্দ্রে থাকবে অবশ্যই ছাত্র-ছাত্রীদের জন্য wipes কাজকর্মের 
পারক্পনা । একই কর্মপত্রে একাধিক কাজকর্ম সা্নবেশিত করা যেতে পারে তবে 
প্রারম্ভিক কাজটি যথাসম্ভব সহজ,সরল হুওয়া কাম্য । প্রারম্ভিক কাজকমে'র 
মাধ্যমে শিক্ষার্থীদের মধ্যে আগ্রহের সঞ্চার করে পরবর্তী শ্রেণীকক্ষীয় পাঠদান 
পারকল্পনা করতে হবে। যে সব কাজকর্ম শ্রেণীকক্ষে সম্পাদন সম্ভব নয় দীর্ঘ 
সময় লাগার দরুণ-সে সব কাজকর্ম “বাঁড়র কাজ” হিসাবে দেওয়া যেতে পারে-_ 
যাঁদ কিনা এসবগ্যাল বাড়তে সম্পাদনযোগ্য হয়। কমণ্পন্র রচনার প্রারম্ডেই 
কাঞ্কিত শিখন-সাম্ণগযীল সনান্ত করে নেওয়া প্রয়োজন যাতে এ সামর্থযগ্যল 
অর্জনে সহায়ক এমন পাঠ-পাঁরকল্পনা করা যায়। পরিশেষে এসব সামথণ 
যাচাই এর উপযঢন্ত মূল্যায়ন কৌশল কর্মপন্রের শেষ অংশে সন্নিবোশত করা 
দরকার । মূল্যায়নের জন্য প্রশ্নাবলী রচনার সময়ে শিক্ষার্থীর সাধক বিকাশের 
বিষয়টি মনে রাখা দরকার-ভথবি বোঁদ্ধিক ক্ষেত্র (cognitive domain) ছাড়াও 
প্রক্ষোভক এবং সাইকোমোটর ক্ষেত্র (Affective and psychomotor 
০/14179)-এসব দিকগুলিরই যাতে বিকাশ ঘটানো যায়সৌদক বিশেষভাবে লক্ষ্য 
রাখতে হবে। ন্ট পাঁরকল্পিত কাজকর্মে শিক্ষার অংশগ্রহণ পর্যবেক্ষণের 
মাধামে এবং d) কাজকর্ম সম্পাদনের নমুনা লক্ষ করে শিক্ষাথাঁর বৌদ্ধিক ক্ষেত্র 
ছাড়াও প্রক্ষোভিক এবং সাইাকোমোটর ক্ষেত্রের বিকাশেরও মূল্যায়ন সম্ভব! 


এইসব কিছু মনে রেখে প্রাতটি পাঠন সম্ভার রচনাকালে বাভন্ন বিষয় এতে 
সান্নবোশত করা যেতে পারে এইভাবে £ 
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74 শিক্ষক সহায়িকা 


. বিষয়-শাখা £ (রসায়ন / পদার্থ বিদ্যা ) 
কর্মপন্র_1 (ক্রমিক সংখ্যা ) 
পাঠএকক-__1 
বিষয়বক্তু boo e Ecce EEE Sof 5 5 0 non DOE j T7 
উপ-একক-_ক . 
শিক্ষা্থাঁর কাওক্ষত সামথসমূহ ত 
বা erat কী কী শিখবে £ (D (জ্ঞানমূলক) 
(2) (বোধমূলক ) 
(3) ( প্রয়োগম[লক ) 
(দক্ষতামূলক ) 


La 


ভৌত-বিজ্ঞান 
(শিক্ষার্থীর ) প্রারম্ভিক কাজকর্ম : 


কী কী লাগবে ৪ 
যা যা করতে হবেঃ 
পরবর্তী শ্রেণীকক্ষীয় পাঠদান পরিকল্পন। £ 


শিক্ষার্থীর আরও কিছু কাল - (ক) শ্রেণী কক্ষেই সম্পাদনায় 


(খ) বাড়ির কাজ 


শিক্ষকের জ্ঞাতব্য £ 


শিক্ষার্থীর মূল্যায়ন ঃ 
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পাঠ-একক ভিত্তিক সামর্থ বিশ্লেষণ 


এবং দু-একটি নমুনা কর্মপত্র 
অষ্টম শ্রেণী 
| পাঠ_একক- বায়ু 

কাঙ্ক্ষিত শিখন সামর্থ্য সমূহ (Expected comptencies) 

1" বায়ুমণ্ডলের বিভিন্ন শুরগন্ীলর emis ও তাদের উপকারিতা সম্পর্কে 
জানবে। (জ্ঞানমূলক) 

2. বায়ুর প্রধান প্রধান উপাদানগ্যাল কী কী তা জানবে (জ্ঞান ) ও তাদের 
উপান্থাত সম্পর্কে সহজ পরীক্ষা নিজেরা করতে pape à (দক্ষতামূলক ) 

3. বায়ুর উপাদানগ্যলির প্রয়োজনীয়তা সম্পর্কে একটি বৈজ্ঞানিক ধারণা ও 
Visum গড়ে উঠবে। (বোধমূলক ) 

^. বায়ু বিভিন্ন উপাদানগ্লির মিশ্র পদার্থ_যোঁগক বা মৌলিক নয় তা 
বে ( বোধ ) এবং পরীক্ষা করে দেখতে পারবে। ( দক্ষতামূলক ) 

১. বায়ু কী কাঁ কারণে দুষিত হয় ও বায়ু দূষণের ফলে জড় ও জীবজগতের 
TVs মে সম্পর্কে অবহিত হবে। (বোধমূলক ) 
SE বা চলাচলের নীতি শিখবে ও প্রয়োগ করতে পারবে। 
(জ্ঞানমূলক ও প্রয়োগমূলক ) 


7. éd 
পারবৈ। পা কী কা তা জানবে ও পরীক্ষা করে দেখাতে 
8. 
& C কা অ না করতে পারে । (বোধমূলক ) 
9. বেলুন ও ধিয়ান 


উত্তরের নাত সম্পর্কে জানবে। ( জ্ঞানমুলক ) 
চা রাসার লে ডা জাননে। সামান্য মিশ্রণ ও রাসায়ীনক 
গের না er করতে পারবে । 'বাঁভন্ন রাসায়নিক যৌগ ও me 
থেকে কোনা তা বেছে ত পারবে। ( বোধ, দক্ষতামুলক ) 

(এখানে একটি বিষয় মনে রাখা দরকার, কাঁক্ষিত সামথণসমূহ এভাবে 
তালিকাভূন্ত করে দেখানো ইলেও শিক্ষকেরা যেভাবে ব্যাপক আভমুখীকরণ 
কর্মসমচীর সময়ে ছকে "Uer জ্ঞান, বোধ, প্রয়োগ, দক্ষতা ভি S 
করেছিলেন, সেভাবেই সামথণসমূহ বিশ্লেষণ করে তালিকাতে 
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দু-একটি নমুনা পাঠনশ্সম্ভার (teaching package) 


নমুনা_ 1 
বিষয় শাখা_ রসায়ন 

ঝণী- অষ্টম বিষয়বস্তু বায়ুর উপাদান 

কাঙ্ক্ষিত সামর্থ্যসমূহ (Expected Competencies) 

1. বায়ুর প্রধান প্রধান উপাদানগদ্ীল কী কী তা জানবে ।  (জ্ঞানমনলক ) 

2. অন্তত কয়েকটি উপাদানের উপস্থিতি সম্পার্কত ছোটখাটো সহজ পরাক্ষ্য 
করতে পারবে । (দক্ষতামূলক ) : 

3. বানু যে মিশ্ৰ পদাথ? যৌগিক নয় তা ACE! ( বোধ) 

4. বায়ুর প্রধান উপাদানগলির বায়ুতে উপাস্থিতির প্রয়োজনীয়তা Gees 
করবে। (প্রয়োগ ) ‘ 


5. বায়ুতে দূষক পদার্থ সমূহের মিশ্রিত হওয়া, তার ক্ষতিকারক ফলাফল 


বং এ বিষয়ে সম্ভাব্য প্রতিকার সম্পর্কে প্রাথমিক ভাবনা চিন্তা করতে পারবে । 
(প্রয়োগ ) 


6. বায়ুর উপাদানের পাঁরমাণের তারতম্য ঘটলেও ক্ষাতকারক ফলাফল 
অন;ভূত হতে পারে এ ধারণা স্বচ্ছ হবে । (বোধ) 


প্রারম্ভিক কাজকর্ম : 

1, (ক) একটি কাচের গেলাসে বেশ খানিকটা ঠাণ্ডা জল ( বরফ বা আইসক্রীম 
গমাশ্রত ) নিয়ে গেলাসের বাইরেটা ভালোভাবে মুছে নিয়ে বাতাসে রেখে দাও। 
গেলাসের বাইরের গায়ে কিছু দেখতে পাচ্ছ কি? এই জলকণা কোথা থেকে 
এলো? | 

(থ) শীতকালে ঘাসের ডগায় শিশির জমতে দেখেছ ? এই শিশির কোথা 
থেকে আসে ? 

(s) প্রবল বর্ষণের সময় বন্ধ কাচের জানলার ভেতরের গায়ে আঙ্গুল বলিয়ে 
দেখেছ কিঃ ট্রেনে যেতে যেতেও এমন অভিজ্ঞতা হয়েছে ক? কাচের জানলার 
ভেতরের দিকে জল আসে (বা জমে ) কোথা থেকে ? 
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2. একটা কানা উঁচু থালার মাঝখানে ছোট একটা মোমবাতি বাঁসয়ে দাও ৷ 


থালটায় খানিকটা জল নাও এবং মোমবাতাটি জালিয়ে দাও | জ্বলন্ত মোমবাতির 
উপরে একাঁট কাচের গেলাস (বা কাচের বোতল ) উপুড় করে বাঁসয়ে দাও | 
(ভেতরে যাতে বাতাস ঢুকতে না পারে সেজন্যই বাঁতাট জলের মধ্যে রাখা Rei) 
গেলাসের মধ্যে কিছ+ক্ষণ পরে জলন্ত মোমবাতির অবস্থাটা কেমন হল ? 

প্রশ্নঃ মোমবাতিটা কিছুক্ষণ পরই নিভে গেল কেন 2 

পরবর্তী পাঠদান £ বাতাসের উপাদানগঢুলোর উপান্থতি সম্পার্কত এই 
ধরণের দ:একাঁট ছোটখাটো পরীক্ষা ছাত্র-ছাত্রীদের দিয়ে কাঁরয়ে নিয়ে তা তাদের 
আগ্রহ সপ্টার করে প্রাসাঙ্গক ব্তৃত আলোচনা করতে হবে | 

ছাত্র-ছাত্রীদের আরও কিছু কাজকর্ম £ ^ 


l. নাইট্রোজেনের উপাস্থীতর সাধারণ প্রচালত পরীক্ষা (সম্ভব হলে) । 
2. (বাড়ীতে করবে)ঃ কাচের গেলাসে খাঁনকটা স্বচ্ছ ছুনের জল নিয়ে 
রেখে দেবে, পরাদন চুনের জলের অবস্থাটা দেখবে | 


) প্রশ্নঃ চুনের জলের ওপর সর পড়ল GRIP (বা WAR জল ঘোলা 


হল কেন? ) 


শিক্ষার্থীর মূল্যায়ন--কয়েকটি নমুনা প্রশ্ন : | 
1” নিয়ালাখত উত্তরগযুলর মধ্যে ceto সাঠক লেখ ৪ 
( বা বল-_যাঁদ মৌথক পরাক্ষা হর) 

বায়ুর অন্যতম প্রধান দুটি উপাদান হলঃ ( জ্ঞান) 


(ক) হাইড্রোজেন ও ক্লোরন। রি 
(খা আ্যামোনিয়া ও কার্ন। ৬. 
(গ) নাইস্রোজেন ও eig ^ 


(ঘ) সালফার ডাই অক্সাইড ও কার্বন মনোক্সাইড। 

2. HE প্রধান প্রধান উপাদানগীলর শতকরা আরতাঁনক পারমাণ নির্দেশ 
করে একটি পাই চার্ট একে দেখাও। (দক্ষতা) 

3. বায়ুর এমন একা উপাদানের নাম কর যেটি জলেরও একটি উপাদান ৷ 


(বোধ ) 
4. শল্য্থানগীল RIS উত্তর দিয়ে পূর্ণ করো $= 
উদ্ভিদ সালোকসং্লেষকালে বাতাসের যে উপাদানটি গ্রহণ করে সেট ইল...... 

«dtt এবং যে গ্যাসটি বাতাসে ত্যাগ করে সেটি হল রা 
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4. নিয়ালাখত পরীক্ষাগ্দুলো নিজে করে দেখাও £ (দক্ষতা ) 

(ক) বাতাসে জলীয় বাচ্পের উপস্থিতির পরীক্ষা | 

(খ। বাতাসে আব্সজেনের উপাস্থাতর পরীন্গন ৷ 

5. উপরের পরীক্ষাগুলো থেকে নীচের কোন সিদ্ধান্তটিতে উপনীত হওয়া 
যেতে পারে? (বোধ) 

(ক) বায়ু একট মৌলক পদাথ। ; 

(খ) বায়ু একাট মিশ্র পদার্থ । 

(গ) বায়ু একাট যোগক পদার্থ । 

(ঘ) বায়ু একাট তরল পদার্থ । 

6. নীচের বন্ব্যগীল সাঠক না ভূল বল__বন্তব্যের সপক্ষে WE দেখাও । 

(ক) বায়ুতে জলীয় বাষ্প না থাকলেও কোনও ক্ষাত্ হত না 

(d) সভ্যতার Hs অগ্রগাঁতর সাথে সাথে বায়ুতে অক্সিজেনের আন:পাতিক 
পাঁরমাণ ক্রমশঃ কমে যাচ্ছে । 

(s) বনসম্পদ 'নার্চচারে ধ্বংস করলে বায়ুতে কার্বন ডাই অক্‌সাইডের পাঁরমাণ 
কমে যেতে পারে। 

(ঘ) শিল্পাণ্টলে বায়ু দুষিত হয়ে পড়তে পারে! 

7. (ক) বাধতে কারন ডাই অক্সাইডের Wem পরিমাণ dn রোধ 
করার যে কোনও একাঁট উপায় নির্দেশ কর। উত্তরের TUUS সংক্ষিপ্ত বন্তব্য 
রাখো। (প্রয়োগ ) 

(খ) amps অক্ঁসজেনের আন.পাতিক পাঁরমাণ EDI রোধ করতে একাট 
উপায়ের উল্লেখ করো I উত্তরের সপক্ষে সাক্ষপ্ত বন্তব্য রাখো" ( প্রয়োগ ) 

৪. Hbf গাছপালা বনসম্পদ ধংস করলে বায়ুর নীচের উপাদানগালর 
আন:পাঁতক পারমাণের হাস না বৃদ্ধি হবে, না কি কোনও ছুই হবে না ? 

(ক) জলীয় বাষ্প, (à অক্সিজেন] CU কার্যনডাই অক্সাইড! 

তোমার উত্তর থেকেই «mane আসা যায়_ানীর্বচারে বনসম্পদ ধংস করা 
উঁচত না অন:টত? (প্রয়োগ এবং দৃষ্টিভঙ্গী গঠন-সহায়ক ) 

(এখানে একটি বিষয় উল্লেখ্য? বায়ুর উপাদান সম্পার্ক'ত এই উদ্দাহরণাটতে 
মূল্যায়নের যে নমুনা দেওয়া হয়েছে তা প্রায় একক ম:ল্যায়নের সমতুল্য, ‘বায়ু’ 
এককাঁটতে ‘বায়ুর উপাদান’ উপ-এককটিরই সমাধক প্রাধান্য থাকায় এভাবে fes 
মূল্যায়ন পারকস্পনা করা হয়েছে 74 উপ-এককের ক্ষেত্রেই এত সস্তার মল্যায়ন 
জরুরী নয় )। 


বিষয় শাখা_ পদার্থ বিজ্ঞান 
শ্রেণী অষ্টম 
- একক-__তাপ 
উপ-একক (ক) তাপ ও উঞ্তা, পারদ থামোমিটার, ক্লিনিকাল বা 
ভান্ডারী থামেমিটার। 
শিক্ষার্থীর কাঙ্ক্ষিত সামর্থ্যসমূহ £ 
জ্ঞানমূলক (1) তাপ ও উষ্ণতার সংজ্ঞা শিখবে । 
বোধনুলক (2) তাপের অনুভূত সম্বন্ধে ধারণা হবে। 


বোধমুলক (3) তাপ ST কোন পদার্থ নয় একপ্রকার RE) এই 
সমন্ধে বোধ হবে । 


বোধমুলক (4) তাপ ও উষ্ণতার পাথক্য নির্ণয় করতে পারবে। 

জ্ঞানমুলক (১) পারদ থামেমিটারের গঠন সংক্ষেপে জানবে | 

জ্ঞানমুলক ও দক্ষতামূলক (6) সেলসিয়াস: ও ফারহেনাইট্‌ স্কেলের 
নিয় ও উচ্চ PENIS জানবে। উষ্ণতার পাঠ কি ভাবে নিতে হয় তা শিখবে। 


জ্ঞানশুলক ও দক্ষতামূলক (7) ক্লিনিকাল থামেমিটারের নিয় ও উচ্চ 
স্থিরাংক জানবে এবং এর ব্যবহার করতে হবে । 


বোধমুলক ও দক্ষতামুলক (8) এট যে গারষ্ঠ থামোমিটার তা বুঝবে 
এবং এককে ব্দাঝয়ে দিতে পারবে । 

ON E M cM 
তা বুঝবে ৷ FM 

(10) নিদি tots. গরম করতে 
নির্ভর করে তা ASSI I 


হলে অধিকতর তাপের প্রয়োজন 
প্রয়োজনীয় তাপ বন্তুর ভরের উপর 


(1) এনহ ভা নিট ee গূথক কুক একই উষ্ণতায় গরম করতে 


পথক পরিমাণ তাপের প্রয়োজন হয় তা qa I 


(12) ভাপ প্রয়োগে সাধারণতঃ কন্তুর সম্প্রসারণ ঘটে তা জানবে d 
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উপ-একক-_তাপ সঞ্চালন £ 


জ্ঞানমূলক (1) ভিন্ন ভিন্ন তাপমাত্রায় রয়েছে এমন দুই বন্তুকে সংস্পর্শে 
রাখলে উষ্ণতর বস্তু থেকে তাপশীন্ত অপেক্ষাকৃত কম উষ্ণ বস্তুতে সণ্টালত হয় 
তা জানবে। 

বোধমুলক (2) দুইটি বস্তুকে সংস্পর্শে রাখা হল। প্রথম E 
তাণ্পর মান দ্বিতীয় বন্তু অপেক্ষা বেশী কিন্তু প্রথম বন্তুর উষ্ণতা দ্বিতীয় বস্তু 
অপেক্ষা কম। তাপ দ্বিতীয় mg থেকে প্রথম কন্তুতে সপ্টালিত হবে তা বুঝবে | 
- বোধমূলক (3) কোন পাত্রে গরম জল রাখলে কছুক্ষণবাদে এর উষ্ণতা 
হাস পেয়ে সাধারণ উষ্ণতায় পাঁরণত হয় তা উপলান্ধ করবে। 


বোধমূলক (4 কোনও পাত্রে বরফ শীশ্রত ঠাণ্ডা জল রাখলে কিছুক্ষণ 
বাদে উহার উষ্ণতা বেড়ে সাধারণ উফতায় পাঁরণত হবে তা বুঝবে। 

জ্ঞানমূলক (5) পাঁরবহণ প্রণালী, পাঁরচালন প্রণালী ও বাঁকরণ প্রণালী 
জানবে। 

বোৌধমুলক ও দক্ষতামুলক (6) পরীক্ষার সাহায্যে ইহাদের পার্থক্য 
বুঝবে। 

(7) থামোক্রাস্কের গঠন এবং কার্য প্রণালী সংক্ষেপে জানবে | 

বোধমুলক, প্রয়োগমূলক ও দক্ষতামূলক (8) কীভাবে ইহাতে 
উল্লিখিত তিনটি প্রণালীতে তাপ সণ্চালন কমানো হয় তা বুঝবে এবং চিত্রের 
সাহায্যে বোঝাতে পারবে। 

ছাত্র ছাত্রীদের জন্য প্রস্তাবিত কিছু কাজকর্ম z 

(D কেটুলীতে বিহু জল নিয়ে জলন্ত ০1৩. এর উপর রাখ। সময়ের 
সঙ্গে এই জলের উষ্ণতা একটি সীমা পথন্ত বাড়বে! এ থেকে কী 'সিথান্তে আসা 
যায় ব্যাখ্যা কর। 

(2 কোনও বস্তুতে তাপশান্ত দিলে এর উচ্চতা স্বা'্ৰ পায়। তাগ ও 
উষ্ণতার মধ্যে সম্পর্ক কী ব্যাখ্যা কর ৷ 

(3) গরম জলে হাত ডুবালে গরম মনে হয়। ঠাণ্ডা জলে হাত ডুবালে 
ঠাণ্ডা অনুভূত হয়। কেন? ব্যাখ্যা কর। 
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(4) দুইটি পাত্রে পৃথক পাঁরমাণ জল নিয়ে একই তাপের উৎসের সাহায্যে 


গরম করা হল। একই উষ্ণতায় গরম করতে পৃথক সময় লাগবে । কেন? 
ব্যাখ্যা কর। 


(5) দুইটি পাত্রে সমপরিমাণ জল ও অন্য তরল রেখে একই তাপ-উৎসের 


সাহায্যে সম উষ্ণতায় গরম করতে যে সময় লাগবে তা পৃথক হবে। কেন? 
ব্যাখ্যা কর। 


(6) কোনও ধাতু দণ্ডের একপ্রান্ত Burner এর উপর রাখলে অন্য প্রান্তের 
উষ্ণতাও ভ্রমশঃ বৃদ্ধি T! স্পর্শের সাহায্যে তা বুঝতে হবে। 


(7) একটি স্চ্ছ কাচের ফ্লাস্‌কে জল রেখে এর মধ্যে চক্চকে এ্যালুমানয়াম 
গুড়া ফেলে দাও। গদ্ড়াগ্ীল জলের তলদেশে জমা হবে। এখন ফ্লাকসকে 
Burner এর সাহায্যে উত্তপ্ত করা সুরু কর । গ্যাল্মীনয়াম কণাগণ্ল ফোয়ারার 


মত জলের তলদেশ থেকে উপরে উঠবে এবং ফ্লাস্‌কের দেওয়াল ঘেসে নীচে নামে । 
এই প্রক্রিয়া জল না ফোটা পর্যন্ত চলবে। 


(8) একাট জলন্ত Burne এর পাশে অল্প দূরে একটি দেশলাই এর কাঠ 
রাখো ৷ কিছক্ষণ বাদে কাঠিট জলে উঠবে ৷ ব্যাখ্যা কর! 


(9) শীতকালে একই ঘরে অবাদ্থত কাঠের ও ধাতব চেয়ারে বসলে ধাবত 
চেয়ার বেশী ঠাণ্ডা বলে মনে হবে। কেন এমন হয়? 


E E 


উপ-একক 


শভ্রেণী_ সগুম 


পাঁরয়ড 


পুবীজিত 


সম্পর্কে m 
ধারণা আছে। 


(ক) পদার্থ $ প্রাকৃতিক পাঁরবেশে পদার্থের সংজ্ঞা 
একই পদা- বাভল্ন প্রকার 48 করতে পারবে! 
থের তিন পদার্থের সাথে 
রকম অবস্থা | 1 | পারাচাত হয়েছে । 

কান, তরল ও 
গ্যাসীয় পদার্থ | (2) পদার্থের কত রকম 


অবস্থা তা স্মরণ করতে 
পারবে। 
(3) কাঠন, তরল ও 


গ্যাসীয় পদার্থের সংজ্ঞা 


স্মরণ করতে পারবে। 


সামর্থ্যভিত্তিক গাঠ-একক বিশ্লেষণ 


বিষয়-_ভোতবিজ্ঞান 


বিষয় শাখা রসায়ন 


কাম্য শখন-সামথ 


সংখ্যা | শিখন সামর্থ্য 
বোধমলক  [samxae | wen 


(1) কঠিন, তরল বা 
গ্যানীয় পদাথের সংজ্ঞা 
ভুলভাবে উপস্থাপিত হলে 
প্রয়োজনীয় সংশোধন 
করতে পারবে | 

(2) যে কোন দর; প্রকার 
পদার্থের মধ্যে তুলনা 
করতে পারবে। 

(3) কতগুলি কাঠন, 
তরলও গ্যাসীয় পদার্থের 
উদাহরণ দিতে পারবে। 


/ 


(1) পাঁরাচত | (1) কাঠনকে তরলে, 
is পদাথের |তরলকে গ্যাসে, 
নামের তালিকা |গ্যাসকে তরলে 
য়ে দলে তাদের | র্‌পান্তারত করার 
উপরোন্ত তিনাঁট |সহজ পরীক্ষা- 
শ্রেণীতে শ্রেণীবদ্ধ | নিরাঁক্ষা করতে 
করতে পারবে । পারবে | 


একক- পদার্থ 


212 


192] 


£8 


উপ-একক [পিরিয়ড প্‌বাজতি 


কাম্য শিখন-সামর্থয 
শিখন-সামথণ 


- (ঘ) ভৌত মেঘ, বৃষ্টি, বরফ, |(9) পাঁরবর্তন কয় প্রকার (9) ভৌত ও রাসায়নিক | (4) প্রাকৃতিক (4) ভৌত ও 
ওরাসায়ীনক কেরোসিন ও মোম |ও কী কী তাজানাবে। পরিবর্তনের উদাহরণ | কতকগীল পাঁর- | রাসায়নিক পার- 
পরিবর্তন ৷ ৯ | বাতিপোড়া, কয়লা (10) ভোতও রাসায়ানক | দিতে পারবে |! | বঙনের নমুনা |বর্তনের সহজ 

ও কাঠের পোড়া, [পারবর্তনের সংজ্ঞা স্মরণ |(10) উভয় প্রকার পাঁর- তুলে ধরলে তা |পরাক্ষা- নিরাক্ষা 
মারচা পড়া সম্পর্কে | করতে পারবে ৷ ব্তনের পার্থক্য এবং ভৌত না রাসায়ানক | করতে পারবে ও 
ধারণা আছে। AE] উল্লেখ করতে | তা বিশ্লেষণ করতে প্রয়োজনীয় চিত্র 
A পারবে। আঁকতে পারবে। 
(11) কোন একটি পাঁর- 
বন ভৌতনা রাসায়নিক 
তা ব্যাখ্যা করতে পারবে 
সংজ্ঞায় ভুল সংশোধন 
(€) অণু ও মৌলিক ও যৌগিক করতে পারবে । 
পর মাণ্য, পদার্থ এবং পদা- (12) পরমাণ্‌ ও অপূর 
ডালটন ও থের তিন রকম |পার _. | মধ্যে পার্থক্য নিরূপণ 
আযাভো- ৯. | অবস্থা সম্পর্কে | (12) ডালটন ও আ্যাভো- | করতে পারবে | 
ধারণা আছে । গাড্রোর জীবনীও তাদের 
গাড্রোর র্‌ 
E আবিচ্কার স্মরণ করতে 
? পারবে । 
(D মূল্যায়ন | ৯ 


14০৪৮-০1০2 


$8 


পাঠন সম্ভার নমুনা 2 
বিষয় শাখা__রসায়ন 
শ্রেণী সপ্তম একক £ পদার্থ 
উপ-একক £ ঘ. বিষয়বস্তু: ভৌত ও রাসায়নিক পরিবর্তন । 
কাছিত সামর্থ্যসমূহ £ 


(1) পারবর্তন কয় প্রকার, কী কা এবং এদের সংজ্ঞা জানবে: (জ্ঞান) 

(2) উভয় প্রকার পাঁরবর্তনের কয়েকাঁট সহজ পরণক্ষা করবে । ( দক্ষতা | 

(3) উভয় প্রকার পাঁরবর্তনের বৈশিষ্ট্য সম্বন্ধে ধারণা করবে । ( বোধ ) 

(4) প্রাক্কীতক পাঁরবর্তন গ্ীলর মধ্যে কোন্গ্টাল ভৌত ও কোন্‌গ্ল 
রাসায়ানক তা বলতে পারবে। (প্রয়োগ ) 

(5) কোনও একটি পাঁরব্নের কারণ ব্যাখ্যা করতে পারবে । ( বোধ) 

(6) উভয় প্রকার পারবর্তনের মধ্যে পাথক্য উল্লেখ করতে পারবে। ( বোধ ) 


(7) সংজ্ঞা ভুলভাবে উপস্থাপিত হলে প্রয়োজনীয় সংশোধন করতে 
পারবে। (বোধ ) 
শিক্ষার্থীর প্রারস্ভিক কাজকর্ম : 


কী কী লাগবে ঃ মোমবাতি, দেশলাই কাঠি, কাচের গেলাস, পোড়াচুন, 
স্টীলের একটা বাট, সা 


ধারণ লবণ, উনুন, আইসক্রীম স্টীক। 
বা যা করতে হবে £ 


(ক) একাট কাচের গেলাসে একটি আইসক্রীম স্টীক নিযে রেখে দাও। 
এর কাঁ পরিবর্তন ইচ্ছে দেখ। এটি কী ধরনের পাঁরবন-_ভৌত না রাসায়নিক ? 

(খা! একটি দেশলাই কাঠি জবালানো হল, কাঠির কাঁ হল? এটা কী 
পারবর্তন ? 

(গ) একটি মোমবাতি জেলে রেখে দাও ৷ কী পারবর্তন হচ্ছে দেখ I 

(s) একটি কাচের গেলাসে কিছু জল নিয়ে কিছ; পোড়া চুন দেওয়া হল ৷ 
কাঁ হল দেখ। কাঁ ধরমের পারবর্তন হল? 


86 
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(6) 


ভৌত-বিজ্ঞান i 87 
একটি স্টলের বাটিতে কিছ পরিষ্কার জল নাও । এতে কিছু সাধারণ 


লবণ দিয়ে নাড়। লবণের কী হল দেখ! জলের স্বাদ নাও । একটি স্টোভে 
লবণ জলকে ফুটানো হল এবং শুকিয়ে ফেলা হল । কাঁ দেখবে। 


ছাত্রছাত্রীদের আরও কিছু কাজকর্ম : 

( বাড়তে করবে ) (ক) একটা পরীক্ষা নলে (বা কাচের বোতলে ) পরিচ্কার 
চক্চকে পেরেক নিয়ে জলে ভিজিয়ে বাতাসে উন্মুন্ত অবস্থায় বাইরে রেখে দাও | 
দুএকাদন পরে কী হল দেখ। 

প্রশ্ন $ বাদামী বর্ণের প্রলেপ বা আস্তরনাটি কী? কেন পড়ল? বাদামী 
আপ্তরকে ঘষে তুলে নিয়ে চুম্বকের কাছে ধরলে কাঁ হবে ? 


শিক্ষার্থীর মূল্যায়ন £ 


(1) 
(ক) 
(2) 
(90) 


(3) 
(2) 


(3) 
(4) 


নিম্নের উত্তরগুলির মধ্যে কোনটি সঠিক লেখ ঃ 

রাসায়নিক পাঁরবর্ঠনে নূতন পদার্থ তৈরা হয়। 

ভৌত পরিবর্তনে নূতন পদার্থ তৈরা হয়। 

রাসায়নিক বা ভৌত কোনও ধরনের পাঁরবর্তনেই নূতন পদার্থ তৈরী 


হয়না। 
উভয় ধরনের পাঁরবর্ঠনেই নুতন পদার্থ তৈরা হয় । 


শূন্যস্থান পুরণ কর 5 
পরিবর্তনে নূতন ধরমবাশিন্ট পদার্থ তৈরী হয়। 


গাছের সালোক সংগ্লেষ কী ধরনের পারবর্তন ? 
বাড়িতে উনূনে কয়লা পোড়ালে কী ধরনের পরিবর্তন দেখবে ? 


শিক্ষক সহায়িকা 
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পাঠন-সপ্ডার নমুলা_3 
বিষয় শাখা_ পদার্থবিছ্ধা 


উপ-একক-_(ক) জলের চাপ। 


শিক্ষার্থীর sifsts পামর্ঘ্যসমূহ £ 
(1) জল সর্থাদকে চাপ প্রদানে সক্ষম__তা স্মরণ করতে পারবে। 
(জ্ঞানমূলক ) 

(2) জলের চাপের কয়েকাঁট সহজ পরীক্ষা করতে পারবে। (দক্ষতা মূলক) 

(3) জলের 'বাভন্ন প্রকার চাপের উদাহরণ দিতে পারবে । (বোধ মূলক) 

(4) জলের চাপের xia ঘটলে কোনও কোনও ক্ষেত্রে ক্ষাত কারক ফলাফল 
অনুভূত হতে পারে__এ ধারণা পারক্কার হবে । ( বোধ মূলক ) 

(5) à sms ক্ষাতকারক ফলাফল ও তার প্রতিকার সংক্রান্ত প্রাথমিক 
চিন্তাভাবনা করতে পারবে! | প্রয়োগ মূলক) 

(6) 'জলের চাপের’ সাহায্যে অন্যান্য দু-একটি প্রাকৃতিক ঘটনার ব্যাখ্যা 
দিতে পারবে। (প্রয়োগ মূলক ) 


প্রারম্ভিক কাজকর্ম : 
(ক) কী কী লাগবে-_বালতি, জল, পাউডার কৌটা, কৌটার ঢাকনা ৷ 


(খ) যা যা করতে হবে। 

(1) একটি বড় বালাততে জল নাও। একটি প্রাসটিক বা রবারের বলকে 
বেশ কিছুটা গভীরতা পর্যন্ত ডবিয়ে ছেড়ে দাও । ছেড়ে দেওয়ার আগে পর্যন্ত 
হাতে কিছু অনুভব করতে পারছ কি? ছেড়ে দিলেই বা কী দেখবে? 

(2) মাছের শরীরের গঠন লক্ষ্য করেছ? পণ্টুর বা দিঘাঁর মাছ এবং 
সমুদ্রের মাছ ( ইলিশ) এদের শরীরের গঠনের কি কোন পার্থক্য আছে? 

(3) একটি প্রাসটিক বা টিনের পাউডার কৌটা সংগ্রহ কর। তাতে পেরেক 
ফুটিয়ে একটু দুরে দূরে তিনটি ফুটো কর (কৌটোর একই দিকে )। এরপর 
ওটাকে টোবলের ধারে এমন ভাবে বসাও যাতে ফুটোগদুলো বাইরের দিকে থাকে । 
তারপর বামহাতের তিনটি rg দিয়ে ( যেমন করে তোমরা বাঁশের বাঁশির ফুটোতে 
আঙুল রাখো ) ফুটোগুলো বন্ধ করে রাখো এবং বাম হাতে করে একটু সরু মখ- 
ওয়ালা মগে করে জল ঢেলে কৌটাটা পর্ণ কর। পরে আঙুলগুলো ছেড়ে 
দলে কী লক্ষ্য করবে বল ? 
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(4) xi$ না হলে নৌকার গলই এ কহন জল থাকেই লক্ষ্য করেছ? 
সে জল কেন আসে ? কোথা থেকেই বা আসে? 
(5) নদীর বা পরুরের বাঁধর আকৃতি লক্ষ্য করেছ ? 


ছাত্রছাত্রীদের আরও কিছু কাঁজকর্ম 5 
জলের চাপের প্রচ লত পরীক্ষা ৷ 


বাড়ীর কাজ £ 


একাঁট বড় টিনের পাউডারের কৌটা সংগ্রহ কর। কংক্রিট কিংবা পিচের 
রাস্তার ঘষে মুখের গোল ঢাকনাটি খাঁসয়ে ফেল। বাড়ীতে অনেক ঢাকনা সমেত 
কৌটা থাকে সেখান থেকে এমন একটি ঢাকনা সংগ্রহ কর যা টিনের চোঙাটির 
মুখে সুন্দরভাবে ফিট করে! পুরো ব্যবন্থাঁটকে সাবধানে ধরে একাট সম্পূর্ণ 
বালাতর মধ্যে ডুবিয়ে দাও ( দেখবে চোঙের মধ্যে জল যেন না ঢোকে)। তারপর 
যে আঙুল দিয়ে ঢাকনাট চোঙের সাথে আটাকয়ে রেখোঁহল সোঁট সাঁরয়ে দাও ! 
‘ক লক্ষ্য করলে 2 এবার একটি সরু মুখ মগের সাহায্যে চোঙের মধ্যে জল ঢালো। 
কি লক্ষ্য করলে ? পরীক্ষাট জলে না করে বায়নতে করলে কি লক্ষ্য করতে। 


শিক্ষার্থীর মূল্যায়ণ £ 


(ক) বন্ধনীর মধ্য থেকে একাট শব্দ বেছে নিয়ে শূন্যস্থান পূরণ কর-- 
(1) জলের ভিতর কোনও বন্দূতে জল-_চাপ প্রদান করে I 
(উদ্ধনুখী | নিয়মুখী | sat | পার্ধমখী ( জ্ঞান মূলক) 
(2) জলের মধ্যে যে কোনও বিন্দুতে উদ্দ্ঘচাপ ও নিম্নচাপ — | 
(সমান / অসমান / ক্তু নির্ভর ) (জ্ঞান মূলক) 
(3) জল প্রবাহত হয় — | 
(উদ্্ধচাপের জন্য । পার্ম্চাপের জন্য / নিয়চাপের জন্য ) (জ্ঞান মূলরু) 
(3) (1) গভীরতা বাড়ল জলের চাপের কী পাঁরবর্তন ঘটবে? 
(জ্ঞান মূলক) 
(2) পুকুরের মাছের থেকে সামুদ্রিক মাছ বেশী চ্যাপ্টা আকাতির হয় কেন ? 
ব্যাখ্যা কর! (বোধ মূলক ) 
(3) নদীর জল নদীতে ভাসমান নৌকার খোলের মধ্যে ঢোকে কেন? 
(প্রয়োগ মূলক ) 
(4) জলের উদ্ধধঢাপের পরীক্ষার সুন্দর 'চন্রাঙ্কন কর। (দক্ষতা মূলক ) 


কমপিত্র_- বিষয়শাখা_ পদার্থবিদ 
পাঠএকক- মহাকর্ষ শভ্রেণী_ সপ্তম 


উপ-একক-__(ক) পাথবী সব বন্তুকে আকর্ষণ করে, মহাকর্ষ) নিউটনের সন্ত, 
আঁভকর্ষজ ত্বরণ, পতনশঈল qm.! মহাকর্ষ বলের উপর বন্ধু দুটির ভর ও 
' দূরতের প্রভাব, SEL ভর ও ভার, ভর ও ভারের পার্থক্য । 
(খ) চাঁদের আঁভকষ, চাঁদ ও প1থবাঁর মধ্যে আকষণি, জোয়ারভাঁটা 


শিক্ষার্থীর কাঙ্ক্ষিত সামর্থ্যসমূহ ঃ 


জ্জনমূলক (1) এই মহাবিশ্বে CES বস্তু একে অন্যকে আকর্ষণ করে। এই 
আকর্ষণী বলই মহাকর্ষ বল-_এই সংজ্ঞা লিখবে। 

জ্ঞানমূলক ও এই মহাকর্ষীয় বলের জন্য সুর্যের চতুর্দকে গ্রহগ্যাল 

বোধমূলক (2) নিদিষ্ট পথে ঘোরে এবং উপগ্রহগণীল গ্রহের চতু্দ'কে 
নিদিণ্ট পথে ঘোরে তা শিখবে এবং উপলান্ধি করবে। 

জ্ঞানম.লক (3) নিউটনের মহাকর্ষসূত্র জানবে । 

Grex (এ) সংতরগ্ালর ব্যাখ্যা করতে পারবে এবং সারমর্ম বুঝতে 


পারবে। 
জ্ঞানমূলক (5) আঁভকর্ধ বলের সংজ্ঞা জানবে, আঁভকর্ষজ তবরণে সংজ্ঞা 
শিখবে । 


জ্ঞানমূলক (6) বন্তুর ভর ও ভারের সঙ্ঞান জানবে । 

বোধমলক (7) ভর ও ভারের পার্থক্য বুঝতে পারবে । 

জ্ঞানমূলক (8) পতনশীল বন্তুর বৈশিষ্ট্য জানবে। 

বোধমনলক (9) সকল বস্তু বিনা বাধায় নীচে পড়ার সময় একই বেগে পড়ে 
তা বুঝতে পারবে। 

দক্ষতামূলক (10) এই ব্যাপারে পরীক্ষা করে প্রমাণ করতে পারবে। 

জ্ঞানমূজক (11) চাঁদের আঁভকর্ষ সম্বন্ধে ধারণা হবে। 

বোধমূলক (12) জোয়ার-ভাঁটার কারণ ব্যাখ্যা । 

দক্ষতামূলক (13) চিত্র সহকারে জোয়ার-ভাঁটা ব্যাখ্যা করতে পারবে। 
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নির্দেশিকা £ 

1. একটি খাঁড় বা বইকে উপর থেকে ছেড়ে দাও । সেটা নীচের মেঝেতে 
পড়বে। CLERI তার কেন্দ্রের দিকে ভূপষ্ঠে udis সকল বন্তুকে টানে বা 


আকর্ষণ করে এই সম্বন্ধে আরও উদাহরণ fap বিষয়টি ছাত্রদের বোঝানো 
প্রয়োজন । 


2. সৌরজগতে সযে'র গ্রহগুলি সূর্যের আকর্ষণে নিজ নিজ পথে সূর্যের 
চারদিকে ঘুরছে । মহাবিশ্বে সকল qu. একে অপরকে আকর্ষণ করে। 

3. মহাকর্ষ বলের সূত্র সহজ করে বোঝাতে হবে। দইাট বন্তুর মধাবর্তাঁ 
দুরত্ব স্থির রেখে একটি কতুর DI কর এবং অন্যাটর ভর অর্ধেক কর। 
অথাৎ দুইটি কুর ভরের গৃণকল অপারবার্তত রইল। এক্ষেত্রে পারস্পারিক 
আকর্ষণী বল অপারবার্তত থাকবে। dens ভর দইাটিকে এমনভাবে পরিবার্তত 
করা হল যাতে গপফল দ্বিগুণ হয়। দেখা যাবে যে পারস্পারক আকর্ষণী বল 
দ্বিগুণ বেছে গিয়েছে। এই বন্তব্য থেকে সিদ্ধান্ত ব্যাখ্যাসহ বুঝিয়ে দিতে হবে | 

4 বনু দুটির ভরের গ্পকলকে স্থির রেখে যানের SUR দরত বকে fea 
করা হলো । দেখা যাবে আকর্ষণী বল কমে আগের বলের % অংশ হবে আবার 
যদি দূত কমিয়ে প্রাথামক দূরতেরর % অংশ করা হয় তাহলে আকবণ্পী বল বেড় 
9 গুণ হবে। 

এই 38078 মাধ্যমে সিদ্ধান্ত ব্যাখ্যা কর ! 

মহাকর্ষ বলের উপর বন্তুদ্ধয়ের ভরের গ:ণফল ও তাদের মধাবতাঁ দ:রতের 
প্রভাব ব্যাখ্যা কর। 

5. একটি পাত্রে বেশ খানিকটা ঝূরঝ,রে বালি রাখো । বালিটার উপর স্তর 
থেকে 2 ফ:ট, 4 ফুট, 6 ফুটে উচ্চতা থেকে একা মার্বেলকে পাত্রের মধ্যে পড়তে 
দাও। নরম বালির মধ্যে মার্বেল ঢুকে যাবে। বিভিন্ন *ক্ষেত্রে টা গভীরে 
মার্েলটা গেল সেটা ক্ষেলের সাহায্যে মাপ। দেখা যাবে যত বেশী উচু থেকে 
মার্বেলটা ফেলা হবে, সেটা তত বেশী বালির মধ্যে ঢুকবে। কেন 2 এইবারে এর 
ব্যাখ্যা দিতে হবে এবং তা থেকে সিন্ধান্ত নিতে হবে। 

বালকে স্পর্শ করার ঠিক আগে মার্ধেলটি যত বেশী পথ অতিক্রম করবে 
মার্ধেলের গতি তত বেড়ে যাবে। অর্থাৎ পতনশীল মার্ধেলের তবরণ আছে। এটাই 

আঁভকর্ষজ waa 


টি 


চি কাকি রা ন্ট 
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6. এক টাকার মুদ্রা নাও। পাতলা কাগজের একটা চাকৃতি এমনভাবে কাটো 
যাতে এই কাগজের চাকাঁতর ব্যাস টাকার ব্যাসের চেয়ে একট; ছোট হয়। টাকাটি 
কাগজের চাকাঁত -অপেক্ষা ভারী । কোনও উচু জায়গা থেকে টাকা এবং কাগজের 
চাকাতকে-_একসঙ্গে নীচে ফেলে দাও। দেখা যাবে টাকা (ভারী ) আগে মাটি 
স্পর্শ করে এবং কাগজের চাকাতি বাতাসে ভাসতে ভাসতে কিছুক্ষণ পরে মাটি 
স্পর্ণ করে । i 

এইবার কাগজের চাকাঁতকে টাকার উপর রেখে উপর থেকে নীচে ফেলে দাও | 
দেখা যাবে টাকা ও কাগজ একই সঙ্গে মাটিতে পড়ে । কেন? ব্যাখ্যাসহ সিদ্ধান্ত 
গ্রহণ কর। অর্থধ পতনশীল সকল কতু (ভারী বা হালকা ) একই তরণে নীচে 
পড়ে। 


f 


i = 


পাঠন-সম্ভার নমুনা_4 


-পাঠ'একক_ গ্রবাহী তাঁড়ং বিবয়-শাখা__পদার্থীবন্যা 
উপ-একক-_(ক) সরল ভোল্টায় কোষ শ্রেপী__অন্টম 
নির্জল বা শুদ্ক কোষ 
শিক্ষার্থীর কাঙ্কিত-সামর্থ্যসমূহ 


1. তাঁড়ং-প্রবাহ কিভাবে উৎপন্ন হয় তা জানবে। তাঁড়ং প্রবাহের সংজ্ঞা ও 
দক জানবে। 


2. সরল ভোল্টীয় কোষ ও নির্জল কোষের কার্ধপ্রণালী সংক্ষেপে জানবে। 
তাঁড়ং কোষের অভ্যন্তরে রাসায়ানক প্রাক্রুয়াই তাঁড়ংদ্বয়ের বিভব-প্রভেদকে একই মানে. 


বজায় রাখে এবং সেইজন্য সমপাঁরমাণের তাঁড়ৎ প্রবাহমান্রা বজায় থাকে_এঁট 
AA 


3. তাড়ং কোষের তাঁড়িং চালক-বল কি তা জানবে এবং তার সংজ্ঞা জানবে। 


4. দৈনন্দিন জীবনে আর কিভাবে তাঁড়ৎ প্রবাহ পাওয়া যায়-_তা জানবে। 


উপ'একক- খে) রোধ সম্বন্ধে ধারণা ও তীঁড়ং প্রবাহের উপর রোধের 
প্রভাব 


শিক্ষার্থীর কাঙিকিত-সামর্থ্য সমূহ 


জ্ঞানম,লক (1) তীড়তের স্ুর্গারবাহী, কুপাঁরবাহী ও অন্তরক সম্বন্ধে ধারণা 
za 


জ্ঞানমলক (2) একই তাঁড়ং-কোষ পযয়িক্রমে দুইটি পৃথক পারবাহীর সঙ্গে 
ARS করলে তাঁড় প্রবাহ ভিন্ন হবে। যেক্ষেত্রে প্রবাহমাত্রা বেশী হবে সেই পাঁরবাহীর 


রোধ কম। অর্থাৎ ব্তনীতে রোধ বাড়ালে বা কমালে প্রবাহমাত্রা কমবে বা বাড়বে 
এসব জানবে । 


বোধমলক (3) রোধ পাঁরবাহীর দৈর্ঘ্য ও প্রচ্থের উপর নির্ভরশীল তা 
বুঝবে। 


বোধমুলক (4) রোধ পাঁরবাহীর ধাতুর উপর নির্ভরশীল তা বুঝবে। 


উপ-একক- গে) si প্রবাহের তাপীয় ফল ও চৌম্বকীয় ফল-_সহজ 
পরীক্ষা সহজ প্রয়োগ ৪ 
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শিক্ষার্থীর কাঙ্ক্ষিত সামর্থ্য সমূহ 

বোধমুলক ও দক্ষতামূলক (1) পাঁরবাহীর মধ্য দিয়ে তড়িং প্রবাহ পাঠালে 
পারবাহীর উষ্ণতা বৃদ্ধি পাবে। সহজ পরীক্ষার সাহায্যে এই ধারণা হবে। 
(বোধ ও দক্ষতা ) 

দক্ষতা (2) পাঁরবাহীর মধ্য দিয়া তড়িংপ্রবাহ পাঠালে পাঁরবাহীর চতুঁ্দিকে 
চৌম্বক ক্ষেত্রের স্ুাণ্ট হয় । সহজ পরীক্ষার সাহায্যে এই ধারণা হবে। 

গ্রয়োগমুলক (3) সহজ বৈদ্যতিক চৌন্বক প্রদ্তুত করতে শিখবে। 

(4) Cw Te বাল্বের কার্য প্রণালী বুঝবে | 

বোধমুলক (5) পাঁরবাহীতে একই তড়িৎ প্রবাহ একই সময় ধরে পাঠালে 
উৎপন্ন তাপের পাঁরমাণ পাঁরবাহীর দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও ধাতুর উপর নির্ভরশীল। 

বোধমূলক (6) প্রদত্ত পারবাহীর মধ্য দিয়া প্রবাহ পাঠালে উৎপন্ন তাপ 
প্রবাহ-মান এবং সময়ের উপর নির্ভরশীল ৷ 


শিক্ষার্থীদের জন্য প্রস্তাবিত কিছু কাজ কর্ম (প্রারম্ভিক কাজ কর্ম) 

উপ-একক (ক) 

(1) একাট কাঁচের পাত্রে কিছ; লঘু সালফিউরিক আ্যাসিডের জলীয় দ্রবণ 
রাখ । একটি তামার পাত ও একটি CET পাতকে ( যেন দুইটি পাতের মধ্যে 
সংস্পর্শ না হয়) এ «pres মধ্যে আংশিকভাবে ডুবাও। একটা UD 
বাজ্বকে পাঁরবাহীর সাহায্যে চাবির মধ্য দিয়ে তামার পাত ও দন্তার পাতের সঙ্গে 
যান্ত কর। এইবার চাবিট বন্ধ কর। কাঁ দেখবে? বাত্বাট জলে উঠে কেন 2 

(2) টর্চের ব্যাটারী নিয়ে spem ব্যটারীর গঠন শেখ। ব্যাটারাটি টর্চের 
মধ্যে রাখো এবং বোতাম টেপ ৷ টর্চের বাল্ব জলে ওঠে কেন ? 


উপ-একক (খ) 

(3) একট শুল্ক কোষের তড়িংহার দ:ইটি একাট চাবির মধ্য দিয়ে একটি 
টের esseri সাথে সংপাঁরবাহী e সাহায্যে SUE কর । 

(ক) সর; ও লম্বা তারের সাহায্যে যু্ত করে চাবাট বন্ধ কর । 
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(খ) এ ধাতুর সমপ্রন্থের অপেক্ষাকৃত কম দৈধের তারের সাহায্যে GE করে 
চাঁবাঁট বন্ধ কর। 
(গ) এ ধাতুর একই Ux একাট মোটা তারের সাহায্যে GQE করে 
চাঁবাট বন্ধ কর। 
এই তিন ক্ষেত্রে বাল্বের উজ্জবল্যের তারতম্য হলো কেন ? উদ্জবল্যের তার 
তম্য হতে কি পারিবাহীর রোধের তারতম্যের ব্যাখ্যা দেওয়া যায় ? এর থেকে 
ক সিদ্ধান্ত নেওয়া যায় যে তড়িৎ প্রবাহমাত্রা রোধের উপর নির্ভরশীল ? 


) উপ-একক (30) 
(4) একাট উর্চের বাজ্বকে একটি চাঁবর মধ্য দিয়ে তাঁড়ং কোষের দুই | 
তঁড়ংদ্বারের সঙ্গে স্ুপাঁরবাহী তারের দ্বারা QS কর। চাঁবাট খোলা অবস্থায় 
বাল্বাটকে স্পর্শ কর। এইবার চাবাট বন্ধ কর এবং কিছুক্ষণ বাদে বাল্বাটকে স্পর্শ 
কর। কা অনুভব করবে? 

(5) একটি কাঁচা লোহার ( যা চুম্বক নয়) দই প্রান্তে আলাপন: রাখ। 
এট লোহার দ্বারা আকাঁষ'ত হবে না। এইবারে ও কাঁচা লোহার চারদিকে তার 
জড়ানো হলো । এ তারের মধ্য দিয়ে তাঁড়ং পাঠাও । এইবার আলাপন গালি 
লৌহদগডের PIS দ্বারা আকার্ধত হবে। কাঁ সিদ্ধান্ত গ্রহণ করবে? 

(6) একটি অনুভূমিক sequia দই প্রান্ত একটি চাবির মধ্য দিয়ে 
একাট তাঁড়ং কোষের দই তীঁড়ংদারের সাথে Gg কর। নিকটে একটি চুম্বক 


শলাকা রাখ। চাবাট বন্ধ কর। কী দেখবে? এ থেকে কী সিদ্ধান্ত 
গ্রহণ করবে 2 | 


পরবর্তী পাঠদান ই 1 
উপরোন্ত "HU শিক্ষার্থীদের দিয়ে কারয়ে নিয়ে (অথবা তা সম্ভব না 

হলে ছাত্রদের সামনে পরাক্ষাগ্ল করে) প্রাসঙ্গিক বিন্ৃত আলোচনা করলে 

শিক্ষার্থীদের বিষয় সম্পর্কে আগ্রহ জন্মাবে এবং তাদের চিন্তা শান্তর বিকাশ ঘটবে। | 
শিক্ষার্থীদের আরও কিছু কাজকর্ম | 


(1) একটি ব্যবহৃত শক্ক ব্যাটারী নিয়ে সেটা ভেঙ্গে তার মধ্যে কা উপকরণ 
থাকে তা জানবে। 


ভোত-বিজ্ঞান 99 
শিক্ষার্থীর মূল্যায়ন ; কয়েকটি নমুনা প্রশ্ন 
(1) একাঁট তাঁড়ধকোষ পযয়িক্রমে দুইটি পৃথক পারবাহীর সঙ্গে যুক্ত করা 
হল। প্রথমাটতে তড়িং প্রবাহমাত্রা দ্বিতীয়াটর তাড়ি প্রবাহমান্রা অপেক্ষা বেশী। 
কোন্‌ পারবাহীর রোধ বেশী 2 - জ্ঞানমূলক 
(2) একই দৈঘ্য বিশিষ্ট দুইটি তামার তার নেওয়া হল! এদের মধ্যে 


একটির erg অপরটির দ্বিগৃণ। এদের বোধের সম্পর্ক কি হবে ব্যাখ্যা কর। 
-বোধমূলক 


(3) চিন্রসহ একাঁট সহজ পরীক্ষার বর্ণনা y 7 বাত M 
সাহায্যে চৌয়ুক ক্ষেত্রের সৃষ্টি হয়। --দক্ষতামূলক 


পুবঠীাজত 
শিখন সামর্থ 


উপ-একক | পিরিয়ড কাম্য |শখন সামর্থ 


সংখ্যা 


বোধমনলক 


(3) চুমুক (1) চৌম্বক আবেশ (1) আবেশের ফলে 
আবেশ I কী তা জানতে পারবে। নিকটতম প্রান্তে বিষম মেরু 


ও দুরতম প্রান্তে সম মেরু 
সৃষ্টি হয় তা বুঝতে 
পারবে। 

(2) আবেশী মের 
এবং SIS মেরুর মধ্যে 
দূরত্বের উপর আবেশ নির্ভর 
করা তা বুঝতে পারবে। 


(2) আবেশী মের, 
আবিন্ট মেরু সম্বন্ধে জানতে 
পারবে | 


03) আবেশী মেরু ও 


প্রয়োগমদ্লক ME Lic JUPE: 


12৯1-০122 


TOI 


CC 


উপ-একক |পাঁরয়ড eat Tore কাম্য িখন-সামথয A 

(খ) পদার্থের পদার্থের তিন | 4) পদার্থের ধর্ম কাকে (4) ভৌত ও রাসায়ানক | (2) ব্যবহারক | (2) ভৌত ও 

ভৌত ধর্ম, প্রকার অবস্থা | বলে তা স্মরণ করতে ধার্সর মধ্যে পার্থক্য ভবনে পদার্থের রাসায়ানক 

পদার্থের সম্পর্কে ধারনা | পারবে! নিরূপণ করতে পারবে | | সনান্তকরণে ভে ০: সহজ ও সাধারণ 

ধর্মের উপর হযেছে। তাপ ও | (5) পদার্থের ভৌত |! প্রাথমিক ভাবে )। ধর্মের পরীক্ষা - নিরীক্ষা 

বাঁহরের আলোক সম্পর্কে | রাসায়ীনক ধর্মের সংজ্ঞা (9 পদার্থের কোন একটি | প্রয়োগের মাধ্যমে করতে পারবে। 

প্রভাব ! | ধারণা আছে । দিতে পারবে ! ধর্ম ভৌত না রাসায়নিক | সমস্যা সমাধান 3 
(6) পদার্থের সনান্ত | তা ব্যাখ্যা করতে পারে করতে পারবে। Á 
করণে ভৌতধর্জের কোন |(6) সংজ্ঞায় প্রয়োজনীয় 3 
কোন teu উপযোগী | ভুল সংশোধন করতে 24 
তা স্মরণ করতে পারবে। | পারবে: 
(7) তাপের প্রভাবে [U) তাপের প্রভাবেবন্তুর | (3) ব্যবহারিক (3) তাপের প্রভাবে 

(গ) তাপের পদার্থের তন | পদার্থের সম্প্রসারণ হয়, সম্প্রনারণের ভবনের বধ | পদ।থে র সম্প্রসারণ 

গ্রভাবে বন্ত;র প্রকার অবস্থা,তাপ | তা স্মরণ করতে পারবে উদাহরণ ব্যবহাঁরক | সমস্যা সমাধান হয়, এর সহজ 

সম্প্রসারণ, শান্ত, পদাথের জীবনের আঁভজ্ঞতা থেকে | করতে পারবে তাপের] পরীক্ষা - নিরা ক্ষা 

সম্প্রসারণ ভৌত ধর্ম সম্পর্কে 108) তাপের প্রভাবে দিতে পারবে। প্রভাবে পদার্থের | করতে পারবে! 

ধর্টের প্রয়োগ | ! ধারণা হয়েছে । পদার্থের সম্প্রসারণের (S) এই প্রকার সম্প্র সম্প্রসারণের সুফল প্রয়োজনীয় চিত্র 
পরীক্ষাগনীল স্মরণ করতে সারণের সুফল ও কুফলের | ও কুফল িকগল | আঁকতে পারবে 
পারবে! উদাহরণ গদতে পারবে। | অনুধাবন করে ৷) 


— 


 চুযুকী করণ! 


সামর্থ্যভিত্তিক গাঠ-একক বিশ্লেষণ 
শ্রেণী অষ্টম বিষয়__ভোৌত বিজ্ঞান বিষয় শাখা- পদার্থ বিজ্ঞান একক -চুম্ধক 


উপ-একক | পিরিয়ড | প্বাজিত কাম্য শিখন সামর্থ 
সংখ্যা | শিখন সামথা - 


(1) চুগ্বকের আকর্ষণী ও (1) চৌম্বক এবং | (1) বালর | (1) এই ধম 


() 'বাভন্ন চুম্বক লোহাকে 
প্রকার চুম্বক যে আকর্ষণ [awe ধর্ম স্মরণ করবে। | অচৌগ্বক পদাথের মধ্যে সম্পর্কে ছোট 
ও তাদের সাধা- করে তা (2) বাভন্ন প্রকার | পার্থক্য করতে পারবে। খাটো পরীক্ষা 
রণ ধমবিলী। শিক্ষার্থ! জানে [চুস্বকের কথা স্মরণ SEC | (2) সমমেরু পরস্পরকে | করতে পারবে 
বিকৰ্ষণ করে এবং বিষম মের; (2) চুম্বকের 
প্রস্পরকে আকর্ষণ করে তা আকর্ষণ বেশী 


বুঝতে পারবে | 


(1) সাধারণ চুগ্বকের 
সাথে তাড়ৎ চুম্বকের তফাৎ 
বুঝতে গারবে। 


. Q) che পদার্থকে 
1কভাবে চুম্বকে পারণত করা 
যায় তা জানতে পারবে। 
. Q) বিভিন্ন পদ্ধাততে 
1কভাবে চুমুকীকরণ করা যায় 
তা জানতে পারবে। 

(3) তাঁডং চুমুক কী তা 
দানত পারবে | 


(2) বাভন্ন 
রকম পদ্ধীতিতে 


001 


৬৯০ ddl 


পাঠন-সম্ভার, নমুনা 
শিক্ষার্থীর গ্রারস্তিক কাজকর্ম 


কী কী লাগবে £ 
(1) একাট দণ্ডুয়ক, কয়েকটি পিন, সূতো, চুম্বকের সমান আক্কাতর দা 
ভচৌ্বক পদার্থ খণ্ড, চুম্বক শলাকা কিছ7 লৌহ চূর্ণ এবং কাঠের গ'ুড়ো ৷ 


যা যা করতে হবে £ 

(1) (ক) একটি চুন্বককে লোহাচুর এবং কাঠের গোর মধ্যে ডাঁবরে 
দাও । কী দেখতে পাচ্ছ ? এর থেকে তোমার কাঁ ধারণা হচ্ছে ? 

(4) পিতলের দণ্ডকে (অচৌম্বক পদার্থ ) rens ও কাঠের গড়োর 
মধ্যে ডুবিয়ে দাও। কাঁ দেখতে পাচ্ছ? এর থেকেও তোমার কী ধারনা হচ্ছে ? 

(গ) একটি aa মাঝখনে সুতো বেধে ঝুলিয়ে দাও! থেমে যাওয়ার 
পর কী ঘটে লক্ষ্য কর। চুম্বকটি কোন: কোন: দিকে স্থির হয়ে বলতে থাকে ? 

(ঘ) একাঁট চুম্বককে সুতোর সাহায্যে বদলিয়ে দেওয়া হলো। অপর 
একটি চুম্বকের একটি প্রান্ত উহার কাছে আনা হলো। পরে অপর ্রান্তাটও 
আবার কাছে আনো । কা ঘটনা ঘটে তা লক্ষ্য কর! 

পরবর্তী পাঠদান £_ চক সম্পর্কিত উপরিউন্ত পরীক্ষা সম ছাত্র ছাত্রীদের 
দিয়ে কারয়ে নিয়ে তাদের আগ্রহ স্টার করে SU িতৃত আলোচনা 
করতে হবে। 

ছাত্রছাত্রীদের আরও কিছু কাজকর্ম £ 

(1) শ্রেণী কক্ষে সম্পাদনীয়__ 

(ক) ইলেকক্োম্যাগনেট tert করবে (স্ব হ'লে ! 

(2) বাড়ীর কাজ ৪ | 

মেঘলাদনে চুম্বকের সাহায্যে দিক নির্ণয় করবে 

শিক্ষার্থীর মুল্যারণ £- কয়েকটি নমুনা পরগ 


(1) sam বলতে কী বোঝ? (জ্ঞান) 
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(2) প্রাকৃতিক am ও ক্রম চকে মধ্যে পার্থক্য কী ? 
(3) 53m বাধাহীন ভাবে ঝুলিয়ে দিলে কোন: দিকে মুখ করে থাকবে ই 
(জ্ঞান) 


(4) চমম্বকের যে মেরু উত্তর দিকে থাকে তাকে ক মের? বলে ? 
( জ্ঞান মূলক ) 

(5) চুম্বক কোন ধরনের পদার্থকে আকর্ষণ করতে পারে? (জ্ঞান । 

(6) বে পদাৰ্থকে চুম্বক আকৰ্ষণ করতে পারেনা তাকে কী ধরনের পদার্থ 
বলেঃ (জ্ঞান) 

(7) চমকের ধোন অণ্চলে আকর্ষণ সবচেয়ে বেশী 2 (জ্ঞান মূলক ) 

(8) কোন আকারক প্রাকীতিক চমক? (জ্ঞান) 

(9) একই ধরনের 'তনাটি দণ্ড নেওয়া হল, এদের মধ্যে একাট চুক একাট 
চৌম্বক পদার্থ ও অপরটি অচৌমুক পদার্থ । তুম কিভাবে দণ্ড তিনটিকে পথক 
করবে? (প্রয়োগ মূলক ) 


উগন্ঞকক WeUTSW পত্র 


শ্রেণী অষ্টম 
অ.স.উ. / জ্ঞান 
(1) চুম্বককে বাধাহীন ভাবে ঝোলালে কোন: দিক্‌ মুখ করে থাকে ? 
(2) চুম্বক কোন্‌ ধরনের পদার্থকে আকর্ষণ করতে পারে? 
(3) EGGS কোন্‌ অণ্চলের আকর্ষণ সব থেকে বেশী ? 


অ.স.উ. / বোধ 

(4) দয়া চুস্বকের উত্তর মেরুকে কাছাকাছি নিয়ে আসলে কি ঘটনা ঘটে ? 

(5) একাঁট পেতলের দণ্ড ও একটি লৌহ দণ্ডের মধ্যে কোনটি চৌ্বক পদার্থ P 

(6) একটি ' চুম্বকের উত্তর মেরু ও অপর একটি চুম্বকের দক্ষিণ মের; কাছে 
আনিলে ক ঘটনা ঘাঁটবে। 


নৈর্ব্যক্তিক / জ্ঞান 
2 (অ) নীচের সাঠক উত্তর বেছে নিরে শূন্যস্থান পূরণ কর। 
তাঁড় Urge তৈরা করার জন্য যে পদাথ নেওয়া হবে তা হ'ল__ 
(ক) কাচা লোহার দণ্ড, 
(খা ইস্পাত দণ্ড, 
(গ) পেতলের দণ্ড, 
(9 কাচ দণ্ড। 
(আ) চম্বকের দুটি GR; থাকে 
(ক) দুই প্রান্তের সামান্য ভিতরে । 
(খ) দই প্রান্তের ধার বরাবর - 
(গ) মাঝখানে ৷ 
(ঘ) একই প্রান্তে পাশাপাশি ৷ 
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(ই) একাট দণ্ড চন্্ককের মাঝখানে সুতো বেধে মুক্ত অবস্থায় অনুভীমক 
ভাবে ঝোলালে তা সবসময় পাথবীর____ 
(ক) উত্তর দাক্ষিণ মুখে স্থির হয়, 
(x) পাণ্চম মুখ করে স্থির হয়, 
গে) উপর অনবরত ঘুরতে থাকে; 
(ঘ) উপর যে দিকে ঝোলানো থাকে সেই দিকে থাকে। 


নৈর্ব্যক্তিক | বোধ 


(Gr) একাট কাগজে কিহু গুড়ো নিয়ে তার উপরে চুম্বক ধরা হল দেখা গেলো 
^L GEISETST চমকের দণ্ডে লেগে গেল, গুড়ো পদার্থ হল___ 

(ক) পিতলের, 

(4) বাল, | 

(t) লোহা ও কোবাল্টের মিশ্রণ, 

(ঘ) গন্ধকের। 

() একটি সূচীচম্বক একটি দণ্ড চূম্ুকের দ্বারা আকার্ষত হয় তার 
কারণ 

(ক) সূচী চুম্বকের দুই মের শীল্তশালী, 

(খ) সচাঁ Baud দুই প্রান্ত সরু থাকে, 

(0 সূচী চুম্বকের একাঁট মেরু দণ্ড চুম্বকের বিপরীত মের; দ্বারা 

আকার্ধত হয়, 
(ঘ) দণ্ড চুম্বকের ক্ষেত্রফল বেশী । 


351 ভিত্তিক / জ্ঞান 


সর্বাবষর়ে একই প্রকার কিন্তু একাট চুম্বক পদার্থ ও অপর একটি SOON 
পদার্থ ৷ তুমি অন্য কিছ;র সাহায্যে ব্যাতরেকে তাদের সনান্ত করণ কিভাবে করবে! 


পাঠন-সম্ভার, নমুনা_ 
নবম- শ্রেণী 
একক £ দ্রবণ 
বিষয় শাখা_রসারন 


কাখ্িত শিখন সামর্থ্য সমূহ (expected competencies) 


I 


t2 


7. 


দ্রাব, দ্রাবক ও দুবণ সম্পর্কে একটি সুপ্পন্ট ধারণা লাভ করবে! 
(বোধমলল )' 


EXCH মধ্যে কোনটি দ্রাবক তা বেছে নিতে পারবে (বোধ) 

বিভন্ন দ্রাব ও দ্রাবক ব্যবহার করে বিভিন্ন ঘনত্বের দ্রবণ তৈরী করতে 
পারবে । (প্রয়োগমূলক ) 

সম্পন্ত, অসমপন্ত ও পাঁরপন্ত দ্রবণ কাকে বলে তা জানাবে। 
d তিন প্রকারের দ্রবণ তৈরী করতে পারবে। (দক্ষতা ) 
্রাব্যতার সংজ্ঞা নির্ণয় করতে পারবে তাপমাত্রা ও দ্রাব্যতার সংগে সম্পর্ক 
কি তা ছক আকারে প্রকাশ করতে পারবে। (জ্ঞান, দক্ষতা মূলক ) 
দ্রাব্যত্য ছকের উপকারিতা কী কী জানবে! (জ্ঞান) 


জ্ঞান ) 


শিক্ষার্থীর কাজ £ একটি কাচের পাত্রে কিছুটা লবণ নিয়ে জল ঢাল। 


লক্ষ্য কর কী হয়। 


এবার একাট কাঠি দিয়ে কিছুক্ষণ নাড়। লক্ষ্য কর সব লবণ জলের সংগে 
মিশে গেল কিনা । কোনটি দ্রাব ও কোনটি দ্রাবক তা লেখ । 

ওর সংগে আরও খানিকটা লবণ দিয়ে নাড়তে থাক। এইভাবে লবণ যোগ 
করে নেড়ে যাও । কিছুক্ষণ পরে লক্ষ্য কর কাঁ হয়! কেন এমন হয় ? 


কিছুটা পাত্রের নীচে পড়ে থাকলে একটু তাপ দিয়ে দেখ লবণট গলে যায় 


কিনা? 


দুটি পাত্রে নাট পারমান জল নিয়ে পৃথকভাবে একাঁটতে চুন ও একাটতে 
লবণ যোগ কর। নিদ্দিষ্ট পাঁরমাণ জলে ঘরের তাপমাত্রায় কতটা চান বা কতটা 


লবণ বাত হয় লক্ষ্য কর, কারণ লেখ | 
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পরবর্তী শ্রেণীকক্ষীয় পাঠদান পরিকল্পনা 
(1) পরীক্ষার পর্যবেক্ষণণ্ছীলর পারপ্রোক্ষিতে-িক্ষাখদের সংগে আলোচনা 
করে দ্রাব, দ্রাবক ও দ্ুবণের সংজ্ঞা নরুপণ করবেন ; 


(2) দ্রবণের শ্রেণী িবভাগগুল করবেন। এই প্রসংগে কাঠন-কঠিন 
কাঁঠন-তরল, গ্যাসীয়-তরল, তরল-তরল, গ্যাসগ্যাস প্রভাত দ্ূবণের কথা উদাহরণ 
সহযোগে উল্লেখ করে ধারণা দেবেন । 


€ চাঁন, Ces বা কোন সহজলভ্য কাঁঠনের জলীয় দ্রবণ তৈরী করতে 
নির্দেশ দেবেন সম্পন্ত অসম্পন্ত, দুবণই প্রস্তুত করতে বলবেন | 


গু দ্রাব্যতা কাকে বলে ও তাপমাত্রার সংগে দ্রাব্যতা পাঁরবার্তত হয় এটা 
আলোচনা করবেন। 


€ দ্রাব্যতা ছক সম্পর্কেও আলোচনা করবেন । 
প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতি ও রাসায়নিক ঃ 

কাঁচের পাত্র, তু'তে, চান, লবণ, স্পট ল্যাম্প বা জ্টাভ, দেশলাই ! 
শিক্ষকের জ্ঞাতব্য £ 

শিক্ষার্থীদের জন্য আরও কিছু কাজকর্ম £ 


যে কোন দ্রাবের একি দ্রাব্যবাহক দিয়ে কয়েকাঁট তাপমাত্রায় ও দ্রাবের 
্রাব্যতা কতটা তা [qd করতে বলা হবে। 


© চানর একাট পারপান্ত দ্রবণ তৈরী করতে বলবেন। 


শিক্ষার্থীর মূল্যায়ন £ 

কয়েকটি নমুনা প্রশ্ন : 

* তু'তের জলীয় দুবণে কোনটি দ্রাব ও কোনা দ্রাবক ? (বোধমূলক ) 

* দ্বণের বৈশিষ্ট্যগল কি কি? ( জ্ঞানমূলক ) 

* গ্যাস তরলের দ্রবণ ও গ্যাস-গ্যাস দ্রবণের উদাহরণ দাও | (দক্ষতা ) 

* OPUS দুবণ কাকে বলে ? (দক্ষতা ) 

* অসম্পন্ত দ্রবণ কাকে বলে? (দক্ষতা) 

* সম্পৃক্ত ও অসম্পন্ত দ্রবণ সনান্ত করার উপায় কঃ  (বোধমৃূলক ) 

* সপ্ত দ্রবণের সংজ্ঞা দিতে হলে তাপমাত্রার উল্লেখ প্রয়োজন হয় কেন ? 
(বোধমুূলক ) 


* দ্রাব্যতা কাকে বলে? 
25 সি তাপমাত্রায় 200 গ্রাম দ্রবককে সম্পন্ভ করতে একটি দ্রাব্যের 
30 গ্রাম প্রয়োজন হয়।  দ্রাবের দ্রাব্যতা এ তাপমাত্রায় কত ? (প্রয়োগ) 
* দ্রাব্যতা ছকের Testo উপকারিতা লিখ ! (জ্ঞান) 


z 
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mur. বিষয়শাখা_ পদার্থ বিজ্ঞান 
পাঠ একক- কার, ক্ষমতা ও শক্তি শ্রেণী_নবম 


উপ-একক--(ক) কাৰ্য ও ক্ষমতা, 
এদের একক 


শিক্ষার্থীদের কাছিত সামর্থ্য সমূহ £ 


জ্ঞানমূলক (1) কার্য ও ক্ষমতার সংজ্ঞা জানবে 

জ্ঞানমূলক (2) এদের এককের সংজ্ঞা জানবে 

বোধমূলক (3) বলের আভমনখে কাজ এবং বলের বিরদ্ধে কাজের উদাহরণ 
দিতে পারবে। 

বোধমূলক (4) ঘর্ষণ, রোধ প্রভৃতির বিরুদ্ধে কাজ করার জন্য শান্তর 
অপচয় সম্পর্কে ধারণা হবে । 

বোধমূলক (5) যন্দ্রপাতিতে ঘর্ষণ কমানোর প্রয়োজনীয়তা বুঝতে পারবে! 

বোধমূলক (6) কার্য ও ক্ষমতার মধ্যে তুলনা করতে পারবে এবং এদের 
একক গুলোর মধ্যে তুলনা করতে পারবে! কার্য ও 
ক্ষমতার পার্থক্য বুঝতে পারবে! 

প্রয়োগমূলক (7) ঘর্ষণ ছাড়া চলাফেরা, গাড়ী চালানো প্রভৃতি অসম্ভব এটা 
বুঝবে এবং পেহল রাস্তায় গাড়ী চালাতে হলে রাস্তায় 
বালি ছড়ানো প্রয়োজন ৷ যন্ত্রপাতির স্থায়িত্ব বাড়ানোর 
জন্য ঘর্ষণজনিত ক্ষয় কমানোর জনা পাচ্ছিল পদার্থের 

. (subricant) ব্যবহার প্রয়োজন ! 

উপ-একক__খে) শক্তি ঃ 

জ্ঞানমূলক (1) e, গতিশক্তি ও স্থিতিশন্তির সংজ্ঞা জানবে । 

বোধমূলক (2) sus Pera স্থিতি শক্তির সপ্টার হয় তা বাববে। 


প্রয়োগমূলক (3) eee শত্তিকে নানা কাজে লাগানো যায় বেমন 
প্যাচযান্ত স্প্রিংএর সাহায্যে ঘড়ির কীটাকে চালু 


রাখা হয়। 
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প্রয়োগমূলক (4) গাঁত শান্তকেও নানা কাজে লাগানো যায় যেমন বায়ু 
প্রবাহের গাঁতশান্ত বা উচ্চ আধার থেকে পতনশীল জলের 
গাতশীন্তকে কাজে লাগয়ে চাকা ঘুরানো যায় | 


প্রয়োগঘূলক (5) উঁচু পাহাড় থেকে পতনশীল জলের সাহায্যে ডায়নামোর 
চম্বকক্ষেত্রে কৃগুলীকে ঘিয়ে তাঁড়ংশান্ত উৎপন্ন করা হয় । 


বোধমূলক (6) 'স্থিতিশান্তর গাতশীন্ততে রূপান্তর বুঝবে । 

নির্দেশিক। £ 

(1) একটি কন্তুকে উচু স্থান থেকে ছেড়ে গিলে বন্তুাঁট প?থবীর আভকর্ষজ 
বলের জন্য নীচের জামতে পড়বে । কী ধরণের কাজ হবে? 


(2) একাঁট কতুকে মাটি থেকে উপরে তুললে আঁভকর্ষজ বলের বিরদ্ধে 
কাজ করতে হবে। কী ধরণের কাজ হবে 2 


(3) রাস্তার উপর দিয়ে কোনও বন্তুকে টেনে নিয়ে গেলে কী ধরণের বল 
উৎপন্ন হবে 2 কক্তুঁটিকে যে দিকে টানা হবে তার একইঁদকে নাক [বিপরীত দিকে 
এই বল কাজ করে? মনে রাখো ভারী বন্তুকে যে দিকেই টেনে নিয়ে যাও 
সবসময় ঘর্ষণঙ্জানত বলের বিরুণ্ধে কাজ করতে হবে ফলে শান্তর অপচয় ঘটবে । 


(4) একট ভারী বন্তুকে ভূপষ্ঠে বা প্রমাণ অবস্থানে রাখো । এই বন্তুর 
কোনও কাজ করবার শান্ত নেই অপরপক্ষে এ ভার বন্তুকে একটি উচু জায়গায় নিয়ে 
গেলে এর স্থাতশান্ত বৃদ্ধি পাবে। এ ভারী বন্তুকে উচু জায়গা থেকে ছেড়ে 
দলে সেটা ভ্রমবর্্ধমান বেগে মাটির দিকে নামবে। অথাৎ তার গাতশান্তি বৃদ্ধি 
পাবে। এই গাতিশান্তকে নানা কাজে লাগানো যেতে পারে। এট মাঁটতে 


প্রীবন্ট কোনও হকের উপর পড়লে হ্‌কাঁট আরও বেশীমান্রায় মাটিতে প্রবেশ 
করবে। 


(5) একাঁট ্প্রং-এ প্যাচ লাগালে তার অবস্থার পারবর্তন হবে । প্যাচযডুন্ত 


স্প্রংকে স্বাধীনভাবে ছেড়ে দিলে সে নিজেকে প্যাচযুন্ত করে পূর্বের প্রমাণ 
অবস্থানে TEC আসবে। 


অবস্থান ও অবস্থার পারবর্তনের জন্য কন্তু স্থিতিশান্ত লাভ করে। এই শাঁন্তকে 
গাতশান্ততে রুপান্তারত করে নানা কাজ করা যায়। 


শ্রেণী--দশম 


প:বৰ্জি ত 


1. চৌম্বক পদাৰ্থ’ 
ও অচৌয্বক পদার্থ 
কাকে বলে 
জানবে ৷ 

2. চুম্বক কাকে 
বলে জনবে। 

3. তীড়ৎ প্রবা- 
হের সাধারণ 
ধারণা প্রকাশ 
করতে সমর্থ । 
4. প্রবাহের আঁভ- 
গুখে হয় উচ্চাবভব 


l. 


বিষর_ভোত-বিজ্ঞান 


সালনয়েডের সংজ্ঞা 


স্মরণ করতে পারবে। 


2. সাঁলনয়েডের ধর্মগুলি 


স্মরণ করতে পারবে | 


3i 


গল স্মরণ 


করতে 


পারবে । 


4. আ্যামপীয়ার পাক 
কাকে বলে তা স্মরণ 


করতে পারবে! 


5 


সালনয়েডের মন্জা 
বা কোর কাকে বলে তা 


থেকে নিয় ভবের | জানবে। 


e 


পামর্ঘ/ভিত্তিক গাঠ-একক বিশ্লেষণ 
বিষয় শাখা__পদার্থবিছ্। 


কাম্য শিখন-সামর্থয 


eme awe দক 


|. সালনয়েডের সাথে 
qe চুম্বকের সাদৃশ্য ও 
বৈশাদৃশ্য ব্যাখ্যা করতে 
পারবে। 

2. সাঁলনয়েডের চৌমুক 
ক্ষেত্রের তীরতা কোন 
কোন: বিষয়ের উপর 
নির্ভর করে তা ব্যাখ্যা 
করতে পারবে। 


|. প্রবাহের আভ- 
মুখ পারবর্তন করে 
উদ্ভত মেরুর 
বৈশিষ্ট গু লর 
সম্পরকে তথ্য 
বি শ্লেবণ করতে 
পারবে । 
2. তামার তারের 
সাহায্যে একট 
সালনয়েড তৈরী 
করে উহার কোন: 
পান্ডে কোন: মের, 
উৎপন্ন হয়েছে 


একক-_-তড়িৎচুম্বক 


ic So ECL ES 


তাঁড়ত্বাহী সাল- 
নয়েডের চৌম্বক 
বল রেখা কেমন 
হবে তা পারজ্কার 
চিত্রের সাহায্যে 
নির্দেশ করতে 
পারবে! 

সালনয়েড সম্প- 
কত ছোটখাটো 
প্রীক্ষা করতে 
পারবে ! 
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উপ-একক পার 


পূুবাঁজিতি 


iiU শিখন-সাম্থ 


(খা তাঁড়ং 


দিকে এ ধারণা 
প্রকাশ করতে 
সমৰ্থ । 

|. তাঁডং-প্রবাহের 


সংজ্ঞা স্মরণ করতে 
পারবে ! 

2. ধনাত্মক ও 
a er wh 
কাকে বলে তা 
স্মরণ করতে 
পারবে ! 

3. স্থায়ী তাঁড়ং 
প্রবাহ পাওয়ার 
উপায় স্মরণ করতে 
গারুবে। 


আরা লি 


6. সলিনয়েড দন্ড 
চুম্বকের মত ব্যবহার করে 
তা জানবে। 

7. সাঁলনয়েডের চৌম্বক 
ক্ষেত্রের তীরতা কী কী 
[বিষয়ের উপর নির্ভর করে 


| তা স্মরণ করতে পারবে। 


1. তাঁড়ৎ চুম্বকের সংজ্ঞা 
স্মরণ করতে পারবে। 


2. তাঁড়ং চুম্বকের কোন্‌ 
প্রান্তে কোন মেরু উদ্ভব 
হয় তা স্মরণ করতে 
পাবরে। 


3. দণ্ড ও অশ্বক্ষুরাকৃতি 
vice চুম্বকের নিম 
প্রণালী স্মরণ করতে 
গারবে। 


কাম্যা শখন-সামথ 


1. তাঁড়ৎ Eye প্রম্তুতিতে 
সালনয়েড কিরূপে এবং 
কেন সাহায্য করে তা 
ব্যাখ্যা করতে পারবে। 
2. wh চুম্বক "f 
হইবার কারণ ক তা 
ব্যাখ্যা করতে পারবে। 
3. সাধারণ চুম্বকের 
সাথে তাঁড়ং চুম্বকের 
পার্থক্য নিরূপণ করতে 
পারবে। 


eri rere 


|. তাঁড়ং চুম্বকের 
শান্ত বৃদ্ধি করতে 
হলে কী করা 
প্রয়ো জন তা 


পরীক্ষা করে 
দেখতে পারবে। 

2. দুটি একই 
আকার ও উপা- 
দানের কাচা 
লোহার দণ্ডে একাট 
10 পাক এবং 


&, 


দক্ষতাম,লক 


নর্দেশ করতে 
পারবে। 


নো 


Ij ele cdd 


৮৮৮৮ ২ - mM. ১ M 


4. তীঁড়ং প্রবাহের 
Tes epu 
স্মরণ করতে 
পারবে। 


কাম্য শিখন-সাম্থয 


বোধম্‌ূলক প্রয়োগমঃলক | দক্ষতামংলক 


4. তাঁড়ং চুম্বকে কাচা | 4. তঁড়ং চুম্বকের OH 
দিকের উপর কিরুপে 
নির্ভর করে তা ব্যাখ্যা 
করতে পারবে । 

5. wes চুম্বকের দুই 
প্রান্তে তার বিপরীত 
দিকে জড়ান থাকে কেন 
তা ব্যাখ্যা করতে 
পারবে । 


11৮2৯/-৩০] 


পাঠন-সন্তার, নমুল।_ 
ciel দশম 
বিষয় শাখা পদার্থ বিদ্ধ 


একক-_তড়িৎ চুম্বক : 

বিষয় বস্ত_সলিনয়েড, তড়িৎ pare, বৈদ্যুতিক ঘণ্টা 
শিক্ষার্থীর কাঁচ্ষত সামথণসমূহ বা শিক্ষা কী কী শিখবে £_ 
উপ-একক (ক) £ 


1. 


SBO MEC. 


সালনয়েড কাকে বলে,জানবে। (জ্ঞান) 

ইহার চৌন্বক ক্ষেত্রের তীব্রতা কী কী বিষয়ের উপর লিভ'র করে তা 
জানবে । (জ্ঞান ) 

তীড়ংবাহী সাঁলনয়েড দণ্ড চুম্বকের ন্যায় ব্যবহার করে' কেন তা 
জানবে। । জ্ঞান) 

আ্যামাপয়ার-পাক কাকে বলে তা জানবে। (জ্ঞান) 

সালনয়েডের ধর্মগ্ীল জানবে। ( জ্ঞান) 

সালনয়েডের মেরুগ্যাল কীভাবে নির্ণয় করা যায় তা জানবে । জ্ঞান ) 
সালনয়েডের সাথে দণ্চুন্বকের সাদৃশ্য ও নৈসাদৃশা নির্ণয় করতে 
পারবে। (বোধ ) 

প্রবাহের আভমুখ পরিবর্তন করে উদ্ভূত মেরুর tL নির্ণয় 
করতে পারবে। (প্রয়োগ ) 

তামার তারের সাহায্যে একটি সলিনয়েড তৈরী করে উহার কোন প্রান্তে 
কোন্‌ মেরু উৎপন্ন হয়েছে এবং কেন হয়েছে তা বলতে পারবে ,দক্ষতা। 


উপ-একক (খ) £ 


1 
2. 


3. 


তীড়ুবক কাকে বলে তা জানবে । ( জ্ঞান ) 


ইহা কিভাবে প্রচতুত করা যায় এবং কোন: প্রান্তে কোন: নের; উন হয় 
তা জানবে। (জ্ঞান) 


দণ্ড ও WEIST তাঁড়ৎ চুম্বকের নিমণি প্রণালী জানবে । জ্ঞান ) 
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তঁড়িং চুম্বকে কাঁচা লোহা ব্যবহার কেন করা হয় তা জানবে । (জ্ঞান) 
তাঁড়ং চুম্বক প্রস্তুতিতে সিনয়েড রুপে এবং কেন সাহায্য করে তা 
GS পারবে । (বোধ) 

তাঁড়ং চুম্বকের মেরগ্যীল তাঁড়ংপ্রবাহের দিকের উপর কিভাবে নির্ভর করে 
তা সনান্ত করতে পারবে। ( বোধ) | 

তাড়িং-ুম্বক zs হবার কারণ কি তা ব্যাখ্যা করতে পারবে! (বোধ ) 


. তাঁড়ংকচুন্বকের দুই প্রান্তে তার বিপরীত দিকে জড়ান থাকে কেন তা 


ব্যাখ্যা করতে পারবে । (বোধ ) 

সাধারণ . চুম্বকের সঙ্গে তড়িৎ চু্বকের পার্থক্য নিরূপণ করতে 
পারবে। (রোধ) 

একাট ইস্পাতের দণ্ড ও একটি. কাঁচা লোহার একই সাইজের দণ্ডের 
সাহায্যে দুইটি তড়িৎ pas তৈরী করে উহাদের একই মাপের তারের 
কুগুলীতে একই তীড়প্রবাহ পাঠানো হ'ল ॥ কোন el চুদ্বকটি বেশী 
শন্তিশালী হবে তা নিরূপণ করতে পারবে। (প্রয়োগ ) 

তাঁড়ং চু্বক তৈরীতে কাঁচা লোহা অথবা স্টাল ব্যবহার করলে কাঁ 
ধরণের ফলের পার্থক্য হবে পরাঁক্ষা করে দেখতে পারবে। (প্রয়োগ ) 
vis gus প্রদতুতিতে লোহার পরিবর্তে নিকেল বা কোবান্ট ব্যবহার 
করলে ফল কাঁ হবে তা নিরূপণ করতে পারবে! 


(শিক্ষার্থীর ) প্রারম্ভিক কাজকর্ম £ 


ক-উপ-একক £ 


একট দীর্ঘ অন্তারত তামার তার একাঁট অপাঁরবাহী 


চোঙের গায়ে জাঁড়য়ে তারের কুণ্ডলী তৈরী করতে হবে। 


খ-উপ-একক ৪ 
তার জড়িয়ে এ তারের একটি প্রান্ত 
"zs xe করতে হবে এবং 


একটি কাচা লোহার দণ্ডের উপর 'দয়ে অন্তারত তামার 
বৈদ্যুতিক কোষের ধনাত্মক তাঁড়ংদ্বারের 
অপর প্রান্ত mp একটি aen) চাবির 


মধ্যাদয়ে কোষের বণাত্মক মেরুর সাঁহত uS করতে হবে! 
কী কী লাগবে £ 
ক উপ-একক £ (0 একটি দাঁর অগ্তরত তামার তার। 


116 শিক্ষক সহায়িকা 
(1) একটি অপারবাহী চোঙ। 


(iii) বৈদযাতক কোষ বা ব্যাটারী | 
(iv) চাবি। 

খ-উপ-একক £ (i) একটি দীর্ঘ অন্তারিত তামার তার। 
i) কাচা লোহার দণ্ড। 
(ii) বৈদ্যাতিক কোষ ৷ 
(iv) চাব। 
(৮) রিওস্টাট। 

শিক্ষার্থীর আরও কিছু কাজ 


(ক) শ্রেণীকক্ষেই সম্পাদনায় £ 1. একাট তড়িৎ চুম্বকের এক প্রান্তে 
একটি লোইদও উলন্ব অবস্থায় ঝোলানো হল। প্রবাহমাত্রা একবার চালু করে 
“বং পরে বন্ধ করলে কাঁ লক্ষ্য করা যায় তা লীপবষ্ধ করবে। 

2. একটি কাচের পাত্রে জল নিয়ে উহাতে শোলার সাহায্যে একটি সালনয়েড 


ভাসানো হল। এখন এ সলিনয়েডের মধ্যে তাঁডৎপ্রবাহ চালালে উহা কোন: দিক 
নিৰ্দেশ করবে তা লিপিকণ্ধ করবে। 


বাড়ীর কাজ ই 


একটি তার ও একটি ব্যাটারীর সাহায্যে একটি চুম্বকের উত্তর ও দক্ষিণ মের; 
নির্ণয় করবে। 


l. তাডকুম্বকের অন্যতম উপাদান ze জ্ঞান ) 
(ক) কাঁচা লোহা; (খ) ইস্পাত; (গ) কোবাল্ট। (ঘ) নিকেল। 

2 তড়িংফুম্বকের শান্তি নাচের বিষয়গণ্ণলর মধ্যে কোন:টির উপর নিভ'র 
করে? (জ্ঞান) 

(ক) ইস্পাত; (খ) বঙ্জ্টির পদার্থগত গুণের উপর: (গ) তড়িৎ 
কোষের উপর; (খ) প্রবাহের আভমূখ ৷ 


3 


un 


6. 
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. স্থায়ী চুম্বকের অন্যতম উপাদান হল_( জ্ঞান ) 


ইস্পাত; (a) কাঁচা লোহা : (গ) আযাল্লামানয়াম ; (x) ম্যাঙ্গানীজ ৷ 
তাঁড়ংফুম্বকের 1তনাট প্রয়োগের উল্লেখ কর: (জ্ঞান) 

এমন দুইটি যন্বের নাম কর যাতে তাঁড়ং-ুদ্বককে কাজে লাগানে। 
হয়। (জ্ঞান) 

তাঁড়ং-ুম্বকের শান্ত বৃদ্ধি করতে হলে কাঁ করা প্রয়োজন ? ইহার আকর্ষণ 
ক্ষমতার কিভাবে পাঁরবর্তন করা যায়? ইহার শান্ত কি যত ইচ্ছা 
বৃদ্ধি করা যায়? (বোধ) 

বৈদ্যুতিক ঘণ্টায় স্থায়ী চুম্বক ব্যবহার করলে ঘণ্টা বাজবে কি ? (বোধ) 
দুইটি একই আকার ও উপাদানের কাঁচা লোহার দণ্ডে একটি 10 পাক 
এবং অপরটিতে 20 পাকে অন্তাঁরত তার জড়িয়ে একই wies প্রবাহিত 
করা হল। কোনটির চৌম্বক শান্তি বেশী হবে? (প্রয়োগ ) 


তাঁড়ংবাহণ সাঁলনয়েডের চৌম্বক বলরেখা কেমন হবে চিত্রের সাহায্যে 
দেখাও ৷ (দক্ষতা ) 


c-— লী - 
আমর্ধ্যভিতিক গাঠ-একক বিশ্লেষণ 
শ্রেণী--নবম বিষয়-_ভোত-বিজ্ঞান বিষয় শাখা__পদার্থবিষ্ভা একক- কার্য, ক্ষমতা. শক্তি 
উপ-একক | পিরিয়ড | পবার্জিত কাম্য শিখন-সামথ 
ruego লক (mae 
) কাব? | 3—1 (1) সরণের ধারণা | (ক) কার্য ও ক্ষমতার | (ক) বলের আঁভমুখে | (ক) গ্রহ ও উপগ্রহের 1 
qut (মূল্যায়ন) | আছে। সংজ্ঞা স্মরণ করতে | এবং বিরদ্ধে কার্যের | ভমণকালে কার্য হয় না 
শান্ত (2) বলের সংজ্ঞা | পারবে। বিভন্ন উদাহরণ দিতে | (বলহীন কার্য) তা 
ও পরিমাপের | (খ) কার্যের পরিমাপ | পারবে। বিশ্লেষণ করতে পারবে | 
ধারণা | স্মরণ করতে পারবে। (a) বাস্তব জীবনে কার্য 


(3) স্থিতি ও গতির| (গ) স্থিতিশান্ত ও (4) বিভিন্ন উদাহরণ ক্ষমতা ও শান্ত সম্পার্কত 


ধারণা আছে, | গতিশান্তির সংজ্ঞা স্মরণ থেকে কোনাঁটি বলের সমস্যা সমাধান করতে 


জাড্যের ধারণা | করতে পারবে | আভমুখে ও বিরদ্ধে তা | পারবে। 


আছে। (ঘ) কার্য, ক্ষমতা ও | "5. করতে পারবে! (গ) টারবাইন ঘিয়ে 
শান্তর বিভিন্ন একক | (4) «heu পদ্ধাতর | জলাবদযৎ উৎপন্ন করার 
গুলি স্মরণ করতে | এককের মধ্যে তুলনা | নীতি বিশ্লেষণ করতে 
| পারবে। করতে পারবে। গারবে। 


উপ-একক 


পুবাঁজত 
[শিখন সামর্থ 


জ্ঞানম্‌লক 


কাম্য শিখন-দামর্থয 


বোধমদ্লক প্রয়োগমলক 


(ঘ) সরণ ছাড়া কাজ |($) যন্দে পিচ্ছল 
হয় না তা উদাহরণসহ | পদার্থের ব্যবহার 
ব্যাখ্যা করতে পারবে | | জানবে। 

(8) ঘর্ষণ বল, সর্বদা 
রুদ্ধ বল তা ধারণা 
করতে পারবে । 

(D) যন্দ্রপাততে ঘর্ষণ 
বুঝতে পারবে। 

(2) কার্য, ক্ষমতা ও 
শান্তর উদাহরণ এবং 
শান্তর রূপান্তরের উদা- 
হরণ দিতে পারবে । 
(জ) কার্য ও ক্ষমতা 
এবং শান্ত ও ক্ষমতার 
পার্থক্য নির্ণয় করতে 
| পারবে। 


দমতামন্লক 


1192৮1-০12? 
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উপ-একক 


সংখ্যা 


(খ) লিভার, [24-1 


ততল, 
চক্র ও 
 অক্ষদণ্ড | 


eraffer 
শিখন-সামর্থ 


কাম্য শিখন-সামথণ 


প্রয়োগমংলক দক্ষতামূলক 


(ক) আলয়, বল- (ক) লিভারের প্রত্যেক শ্রেণীর | (ক) বাস্তব জীবনে | বিভিন্ন 
বাহু, রোধবাহু | উদাহরণ সনান্ত করতে পারবে | লিভাবকে কাজে | শ্রেণীর 


চিনতে পারবে । (খ) লিভারের যান্ত্রিক জ্বিধা | লাগাতে পারবে । | লিভারের 
(খ) যান্তিক | ব্যাখ্যা করতে পারবে। (খ) চক্র ও অক্ষ" | চিত্ৰ অঙ্কস 
সুবিধার সংজ্ঞা (গ) ‘বিভন্ন শ্রেণীর লিভারের | দণ্ডের দাঁড়র পাক | করতে 
স্মরণ করতে | তুলনা করতে পারবে। উল্টা হবে তা | পারবে। 
পারবে । (ঘ) নততলের সুবিধা র [ama জাবনে 
উদাহরণ দিতে পারবে। প্ররোগ করবে। . 
(ও) চক্র ও অক্ষদন্ডের qe | (গ) যল্দের 


সুবিধা ব্যাখ্যা করতে পারবে | 

(b) যন্ত্রের ESI সম্বন্ধে 
ধারণা করতে পারবে। 

(ছ) যে পাঁরমাণ ক্যজ acu 
প্রয়োগ করা হয়, ষল্ল থেকে প্রাপ্ত 
কাজ সর্বদা তার চেয়ে কম হয় তার 
ধারণা করতে পারবে। 


0] 


পাঠন-সম্তার, নমুনা 
বিষয় শাখা £ পদার্থবিদ্যা 
শ্রেণী--নবম 


উপএকক ঃ লিভার, নততল চক্র ও অক্ষদণ্ড 
কাজ্ষিত সামথণসমূহ-_পূর্বেই উল্লোখত ! 


প্রারম্ভিক কাজকর্ম £ 
1. (ক) একাট দাঁড়পাল্লার সাহায্যে আলম্ব 
বলবাহু ও রোধ্বাহু স্কেলের সাহায্যে মাপো। 
o সমান 
(খ) একটি তুলাপাত্রে faz. ইটের টুকরো রাখো এবং poo A 
৩ UG * 2. 
ভরের বাটখারা রাখো । এবার আলদ্ব বন্দ; সরাও এবং বলব 
মাপো। 
(v) আলম্ব বিন্দ; দণ্ডের দৈর্ঘ্যের একুশে রাখো! এবার HH 


l অং 
দণ্ডাটকে অনুভূমিক করতে গোল কত বাটখারা লাগবে ? [3s ই অংশ 
দেখো সমান বাটখারা লাগে কনা ? 


বিন্দু, নিদেশকের এবং 


(ঘ) এবার আলম্ব মাঝখানে আনো এবং 


পর্ন এট কোন: শ্রেণীর লিভার ? 
[বন্দ কোথায় বাধা এবং 
য় আলম্ব 4 
2. (ক) emo যাঁতি দেখে বলো কোথ e 


d eS : 
কোথায় বল প্রয়োগ করা হলো | এবার বলো এটি কোন্‌ 
দেখো তোমার অসুবিধা না 
(খ) এবার সুপার এবং হাতের অবস্থান সরাও | 


স্বাবধা হচ্ছে ? 

3. তোমার হাতের কনুই টোবলে s 
নাও। এবার আলম্ব, বলবাহু ও em বার 
লিভার ? 


একটা ইট হাতের তালুতে 
বল এটি কোন: শ্রেণীর 
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এবার হাত সোজা করে ইট তুলে দেখো কতগাল ইট তুলতে পারো? 
পরবর্তী পাঠদান £__এইবার 'শিক্ষকমহাশয় 


লিভারের যান্ক সুবিধা 
সম্পার্কত আলোচনা করবেন ৷ 


4,  একাঁট কাঠের টুকরো দিয়ে নততল তৈরী কর। এবার একাঁট ইটকে 


দাঁড় দিয়ে বেঁধে খাড়া তোল এবং পরে নততল বরাবর টেনে তুলে দেখো, সুবিধা বা 
অল্গুবধা হয় িনা 2 


বাড়ীর কাজ ২ 


1. একটি সুতার কাটিম নাও এবং তার ফুটো দিয়ে একপাশে একটি রুল 


পেন্সিল ঢোকাও। অপর পাশাট দেওয়ালের পেরেকে লাগিয়ে দাও । কাটিমে এবং 
পোম্দলে জুতো বাঁধো ৷ কাঁটমে যে পাকে সুতো জড়াবে, পেস্সিলে তার উল্টো 


দিকে জড়াও ^ কাটমের সুতোয় ভার জানস লাগয়ে পেম্িলের জুতো টানো, 
দেখো কী হয়। 


বাড়ীর.কাজ £ 
বাড়ীতে সাধারণ দাড়িপাল্লা তৈরী করবে 


নবম শ্রেণী 
মূল্যায়ন পত্র 


একক 2 কাধ ক্ষমতা, s | 
উপ-একক s লিভার, নততলঃ চক্র অন্দদণ্ড । 


1. নীচের জোড়াগ্দুলির মধ্যে কোন: জোড়া দ্বিতীয় শ্রেণীর লিভার ? 
(ক) যাঁতি, সাঁড়াশি, 
(খ। এক চাকার গাড়ী, নৌকার দাঁড়, 
(গ) বেলচা, ছাপ চাপার যন্ত্র ৷ 
2, (ক) সাধারণ দাঁড়পাল্লা কোন: শ্রেণীর লিভার ? এবং কেন? ইহার 
ares সুবিধা কত? (বোধ) (জ্ঞান) 
সাধারণ দাঁড়িপাল্লা অংকন কর এবং তার আলম্ব, 
দেখাও (দক্ষতা ) 


বলবাহ ও রোধবাহু 


ভাবের যান্ত্রিক iur এক এর চেয়ে কম ? এই শ্রেণীর 


(s) কোন: শ্রেণীর লি 
[লিভারের যান্ত্রিক সুবিধা 1-এর চেয়ে কম হওয়া সত্বেও ব্যবহার করা হয় 


কেন? (বোধ) 


এ) — শ্রেণীর লিভরের যান্দ্রিক সুবিধা সর্বদা !-ত্রর চেয়ে বেশী (বোধ 


9 কাজকর্ম-ভিতিক পদ্ধতি বাস্তবে প্রয়োগে কয়েকটি অসুবিধা 

এবং সেগুলির সম্ভাব্য সমাধান পন্থা! ! 

Activity Method বা কাজকর্মভাত্তক পদ্ধাতিই যে বিজ্ঞান বষয় 
পঠন-পাঠনের সবেত্তিম পদ্ধাত সে বিষয়ে দ্বিমতের কোনও অবকাশ নেই ৷ শিক্ষার্থ- 
কেন্দ্রিক দষ্টভঙ্গীর যথার্থ" প্রাতফলনেও এই পদ্ধাতির কোনও বিকল্প নেই। 
তবে তার অর্থ এই নয় যে প্রয়োজনে অন্যান্য প্রদ্ধাত প্রয়োগ করা চলবে না! 
প্রকৃতপক্ষে অনেক ক্ষেত্রেই বন্তুতাপদ্ধাঁতর সাহায্য বাস্তবে পারহার প্রায় অসম্ভব, 
অনাবশ্যকও বটে। প্রয়োজন এবং পাঁরাদ্থাত অনুযায়ী অন্যান্য পদ্বাতরও 
সাহাষ্য নিতে হবে। তবে আমাদের চেষ্টা করে যেতে হবে কাজকর্ম-ভিত্তিক 
পদ্ধাত যত বেশী করে সম্ভ প্রয়োগ করতে পারা যায়। এই পদ্ধাত প্রয়োগে 
অবশ্য কয়েকটি বাস্তব অন্গাবধা দেখা দিতে পারে । কয়েকাঁট এ ধরণের অস্তাবধা 
হলঃ 

(D. শ্ৰেণীকক্ষে ছাত্রছাত্রী এবং 'শক্ষক-শাক্ষকার উচ্চ অনুপাত | 

(2) শ্রেণীকক্ষের স্বম্প পাঁরসর ৷ 

(3) উপকরণের অভাব। 

(4) সময় স্বল্পতা ৷ 

(5) পাঠাসূচী শেষ করবার তাগিদ ইত্যাদি অনেক কিছুই ! 

এ সকল অঙ্গুবধা অ্বাঁকার করবার প্রশ্নই ওঠে না! তবুও এসবের নধ্যে 
দাঁড়িয়েই আমাদের সমাধানের-অন্ততপক্ষে আংশিক সমাধানের পথ খুজতে হবে 

কারণঃ. আদর্শ পারাগ্থাত যথা আদর্শ আর্থ-সামাজক অবস্থা, বিদ্যালয়- 
গলতে সুসান্জত পরীক্ষাগার আদর্শ ছাত্র-শিক্ষক অন পাত-এসব অদূর 
ভববষ্যতে এমনাক সুদূর ভাবয্যতেও আমাদের কাছে mE থেকে যাবে। এসবের 
জনা যাঁদ আমরা অপেক্ষা করে থাকি তাহলে আমরা আদো কহ শুরু করতেই 
পারব না। কাজেই এসব সমস্যার মধ্যে থেকেই আমরা কতটা এগিয়ে যেতে পারি 
সে বিষয়ে চিন্তাভাবনা করতে হবে | 

(1) কাজকর্মীভাত্তক পদ্ধতি প্রয়োগের আদর্শ অবস্থা হল--প্রাতটি ছাত্র 
ছাত্রীকে দিয়েই পারকণ্পিত কাজকর্ম সম্পাদন করিয়ে নেওয়া । বাস্তবে তা সম্ভব 
না হলে Gr০up-Activity বা ছোট ছোট গ্রুপ করে এসব কাজকর্ম প্রাতাট 
গ্রুপকে দিয়ে কারয়ে নিতে Zt! Group-Activitye যাঁদ সম্ভব না হয় 
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উপকরণের ব্যবস্থা প্রাতাট গবদ্যালয়েই থাকা দরকার । 
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তাহলে 'শক্ষক অন্তত 4/5 জন ছাত্র-ছা্রীকে NUS ডেকে নিয়ে তাদের দিয়ে কাজটি 
করিয়ে অন্যান্যদের দেখাতে পারেন। পাঁরকা্পিতভাবে বিভিন্ন দিনে uec 
fala ববাভন্ন ছাত্র-ছাত্রীকে কাজকর্মে এভাবে জাঁড়ত করে নিতে পারলে 
ছাত্র-ছাত্রীদের মধ্যে উৎসাহ এবং আগ্রহ সঞ্চার করা সম্ভব হবে। 

(2) কাজ সম্পাদন করাতে হলেও শ্রেণীকক্ষে বেশ কিছুটা জায়গার প্রয়োজন ! 
অনেক সময় ছোট শ্রেণীকক্ষের জন্যই গ্রপে কাজ করানোর ব্যবস্থা করা দুরহ হয়ে 
পড়তে পারে। সেক্ষেত্রে, সম্ভব হলে িজ্ঞান-বিষয় পঠন-পাঠনের জন্য অন্তত 
দু-একটি পিরিয়ড। বিদ্যালয়ের সবচাইতে বড় শ্রেণীকক্ষগণ্লি রাখা যেতে 
পারে। 

(3) শিক্ষক-শিক্ষিকা ছাত্র-ছাত্রীদের করণীয় কাজ সম্পর্কে যদি যথেষ্ট আগে 
থেকে চিন্তভাবনা করে পাঁরকষ্পনা করে রাখেন তবে সময় সষ্পতার সমস্যা কিছুটা 
কাটরে ওঠা যেতে পারে। বাড়তে সম্পাদনযোগ্য এমন কাজ শিক্ষার্থীকে 
‘বাড়ির কাজ’ হিসাবে দিয়েও অনেক দের সময় স্বল্পতার সঙ্কট কাটিয়ে ওঠা 
যায়। তবে, সম্ভব হলে বিজ্ঞান বিষয়ের অন্ততঃ দু-একটি ক্লাস দু: পিরিয়ড 
একত্রে পড়াবার ব্যবস্থা করতে পারলে ভালো হয়! 
(4) কাজের পাঁরকল্পনা সঠিকভাবে করতে পারলে উপকরণের অভাবজাঁনত 


অঙ্গাবধা অনেকাংশেই কাটিয়ে ওঠা যাবে। তবুও ন্যনতম কিছু যল্পপাত এবং 
এবিষয়ে কিছুটা আশার 


আলো দেখা যাচ্ছে। তবে স্ুযোগলভ্য না হওয়া পর্যন্ত বিগ্ভালয়-গুচ্ছ 


সংগঠনের মাধ্যমে সমাধান পন্থাও চিন্তা করা দরকার ৷ 
একেবারে এই মূহূর্েই সব শ্রেণীতেই পুরোপুরিভাবে নতুন এই পদ্ধাতর 
প্রয়োগে হয়তো আমরা সম্পূর্ণ সফল হব না। তবে প্রথমেই সপ্তম-অষ্টম শ্রেণীতে 


নতুনতর এই পদ্ধাতর প্রয়োগে আমাদের এখনই সচেষ্ট হতে হবে_ প্রয়োগের 
[ণেদ্যিমে এগয়ে যাবার সিদ্ধান্ত নিতে 


পারি। পাঠ্যসূচীর অন্তর্গত প্রাতীট বিষয়বস্তুই নতুনতর পদ্ধাতর মাধ্যমে 
উপস্থাপন সম্ভব না হলেও যাঁদ অন্ততপক্ষে 
আমরা এই কাজকর্ম-ভীত্তক পদ্ধাতর সাহায্যে 
তাহলেও আমাদের এখানে বিজ্ঞান শিক্ষার ক্ষেত্রে 
করতে পারব-_বিজ্ঞান শিক্ষার ক্ষেত্রে সম্পূর্ণ বিপ্লব না 
দেখাতে পারব ! 


পঠন-পাঠনের ব্যবস্থা করতে পাঁর 
আমরা একটা নতুন যুগের স:চনা 
হলেও বিপ্লবের আভাষ 


€ বিজ্ঞান শিক্ষকদের কর্মগাল। পরিচালনার প্রস্তাবিত রূপরেখা 


মাধ্যামক এবং 'িয়-মাধ্যামক 'বদ্যালয়গ্ীলর বিজ্ঞান শিক্ষকদের আভমখীকরণ 
সম্পার্কত কর্মশালা পাঁরচালনার সময়ে কয়েকাট বিষয় মনে রাখা দরকার। যথা £ 

(1) কর্মশালাগনীলকে যথাসম্ভব অংশগ্রহণকারী-কেক্দ্রিক (Partici- 
pant-centered) দৃষ্টিভঙ্গী নিয়ে পরিচালনা করতে হবে। 

অথাৎ, অংশগ্রহণকারী িক্ষকরীক্ষকারাই বেশীর ভাগ কাজ হাতে কলমে 
করবেন। সম্পন্ন ব্যান্তগণ এই কাজ সম্পাদনে তাঁদের সাহায্য করবেন মান্র : দীর্ঘ 
বন্তব্য যথাসম্ভব পাঁরহার করতে হবে। অংশগ্রহণকারীদের কাজকর্ম সম্পাদনে 


সহায়তার জন্য ঠক যতটুকু বলার প্রয়োজন বন্তব্য হবে ঠিক ততটুকুই, অনাবশাক 
দীর্ধায়ত নয়! 


(2) শিক্ষার মূল লক্ষ্য ও উদ্দেশ্য, এই উদ্দেশ্য সাধনে বিজ্ঞান বিষয়ের 
ভূমিকা, ভৌতাবজ্ঞান শিক্ষার উদ্দেশ্য_এসব সম্পার্কত সাধারণ আলোচনা খুব 
দীর্ধায়ত হওয়া বাঞ্ছনীয় নয়_-এই আলোচনা একদিনেই ( অথ প্রথম Tee ) 
সম্পন্ন হলে ভালো হয়। 

আলোচনা যেন খুব বেশী তাত্বিক হয়ে না ওঠে। অংশগ্রহণকারী শিক্ষক- 
শাক্ষিকাগণ তাঁদের দীর্ধাদনের আঁভজ্ঞতার আলোকে সমস্যাগ্ীলর বিচার বিশ্লেষণ 
করবেন এবং তার ভীত্ততেই সমস্যাসমূহের সম্ভাব্য প্রাতকারে তাঁদের siis 
মতামত লীপবদ্ধ করবেন | 

(3) 10 দিন বা 14 দিন ব্যাপী কর্মশালার কর্মসমচীর প্রথম দন সাবারণ 
আলোচনার পরই অংশগ্রহণকারী শিক্ষকশীক্ষকাদের কয়েকটি গ্রুপে ভাগ করে 
দিতে হবে! এই aceptan হবে শ্রেণীভাত্তক। মাধ্যমিক শিক্ষকদের ক্ষেতে 
এরুপ চারটি গপ হবে (সপ্তম, X NM E শ্রেণীভাতক ld 
নিয় মাধ্যামক বিদ্যালয়ের শিক্ষকদের ক্ষেত্রেও প্রকৃতপক্ষে চারাটই গ্রুপ হবে! 
তবে, এক্ষেত্রে সপ্তম শ্রেণীর জন্য xw) উপগ্রপে এবং অস্টম শ্রেণীর জন্যও «i 
উপগ্নুপ-_এইভাবেই গ্রুপ বিভাজন করতে হবে। 

(4) বিশেষভাবে মনে রাখা জরুরী যে কর্মশালায় অংশগ্রহপকারী শির 
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্ষকাদের দিয়ে যে সব কাজগুলি ক্রমান্বয়ে অবশ্যই করিয়ে নিতে হবে 
সেগ্যল হল ৪ 

(ক) পাঠ-একক সমুহের ( কমপক্ষে দুটি এককের, সম্ভব হবে সবগ্যা 
একবের ) সামথএ-ভীত্তক বিশ্লেষণ ৷ 

(খা শেষ পাঠ-এককের অন্তর্গত নিদিষ্ট উপ-এককের পঠন-পাঠনের 
পাঁরকস্পনা এবং এজন্য ছাত্রছাত্রীদের করণীয় কাজকর্মের fasse 
প্রস্তুত করণ। প্রস্তাবিত কাজকর্ম শিক্ষক-শাক্ষিকাদের দিয়ে ( হাতে-কলমে 
সম্পাদন ৷ 

(s) সামর্থযভীত্তক পাঠএকক বিশ্লেষণের Tehece পাঠ-একক feres 
মূল্যায়ন ^f প্রস্তৃতকরণ। ( পাঠ এককের অন্তর্গত উপ-এককগ্ীলরও সংক্ষিপ্ত 
মূল্যায়ন পদ্ধাতও সম্ভব হলে কাঁরয়ে নিতে পারলে ভালো হয় 11 

(d) কাম্য সাম্থসমূহ, পঠন-পাঠন পদ্ধাত, মূল্যায়ন পদ্ধাতি এসব 
কিছ একাত্রত করে নীর্দ্ট পাঠ-এককের নিদিণ্টি উপ-একক ভিত্তিক সামশ্রিক 
পাঠ-পরিকল্পন! বা পাঠন-সম্ভীর (teaching-package) ege করতে হবে ।' 

(5) সম্ভব হলে বাৎসরিক পরাক্ষার জন্য মূল্যায়ন-পর্রপ্রস্তুতকরণ। 

(5) কমশশালার কর্মসূচী এমনভাবে নেওয়া দরকার যাতে অংশগহণকারী 
শিক্ষক শিক্ষকরা মাঝে মাঝেই একত্রে বলিত হয়ে সমবেত আলোচনায় অংশ নিভে 
পারেন। বিভিন্ন গ্রপে যে সব কাজ হবে সকল গ্রঃপগুলির সমবেত 
আলোচনার মাধ্যমে সেই সব কাজের সংশোধন ও পরিমার্জন 
করতে হবে। 

(6) ছাত্রছাত্রীদের জন্য যে সব কাজকর্মের পাঁরকম্পনা শিক্ষক / শিক্ষিকারা 
সেগুলি কেবল লিপিবন্ধ করলেই চলবে না, একেবারে হাতে কলমে 


করবেন, 
দেখে নিতে হবে- প্রয়োজনে পাঁরকম্পনা সংশোধন করতে 


এসব কাজকর্ম করে 
হবে। 

(7) যে সকল যন্মপাঁতি এবং 
কাটসে প্রদত্ত সরঞ্জাম তালিকা মুত আকারে 
ওসব যনপাতি বা উপকরণ লভ্য হলে সম্পন্ন WU এসবের ব্যবহার পদ্ধাত 
অংশগ্রহণকারীদের শিখতে সহায়তা করবেন (যতটা sw)! fxpe 
লেক্েত্ে এই কাজের জন্য কিছনটা সময় বরাদ্দ করা প্রয়োজন! 


উপকরণের তালিকা বা সমান্থত বিজ্ঞান 
দেওয়া হছে, কর্ম শালা_ কেন্দ্র 


মুদ্রিত কর্মসূচীই চূড়ান্ত নয়। প্রয়োজনে এর কিছুটা পরিবর্তন 


করা! যেতে পারে-_একথা বলাই বাছুল্য। 


শিক্ষার লক্ষ্য ও উদ্দেশ্যের পরিপ্রেক্ষিতে 
জীবন বিজ্ঞান শিক্ষণের প্রাসন্দিকতা 


শিক্ষার সাধারণ লক্ষ্য ও উদ্দেশ্যগুল অর্জন করার পক্ষে জীবন বিজ্ঞান 
few কতখানি সহায়ক তা নীচের আলোচনা থেকে কিছুটা পরিষ্কার হনে! 

জীবন বিজ্ঞানের এক আঁত গুরুতপূ্ণ এবং বহু বিস্তৃত একাট ধারণা হচ্ছে 
বিবঙনবাদ। এই ধারণা অন্যায় স্থান ও সময়ের পরিপ্োক্ষতে সকল জীব একে 
অন্যের সঙ্গে নিবিড়ভাবে cres! আজকের সকল জীবই অতাঁতের কোনো 
জীবের বংশধর ৷ আর এইভাবেই অতীতের "পূর্বপুরুষদের সূত্র ধরে সবপেক্ষা 
সরল এক প্রাথীমক জীবের ধারণায় আসা যায় । এর পরবর্তী প্রশ্ন হিসাবে যা 
দেখা দেয় তা'হল জীবনের উৎপাত্ত কিভাবে ঘটে ? এর উত্তর আজ আর আঙ্জানা 
নয়। এর জন্য আমাদের আজ আর আঁতপ্রাকৃত কোনো শির উপর নিভ'র 
করার প্রয়োজন হয় না। বৈজ্ঞানক Gum, পর্যবেক্ষণ, পরাক্ষম ও অন্যান্য 
আনযুষাঙ্গক প্রমাণের ভীত্ততৈ জীবনের উৎপাত্ত ব্যাখ্যায় জীবন বিজ্ঞান ও জীবন 
বিজ্ঞানের শিক্ষক এবং শিক্ষা্থীগণ আজ সক্ষম | 

—— A 0055 ei 
মধ্যেও জীবনের প্রাথামক গঠন ও বাভিন্ন জৈবনিক কার্যের মধ এক উল্লেখযোগ্য 
এঁক্য লক্ষ্য করা যায়। এই সকল বিষয় শিক্ষাদানের মাধাসে শিক্ষার লক্ষ্য ও 
উদ্দেশ্য হিসাবে যে ধর্মনিরপেক্ষ, উদার বৈজ্ঞানিক ও যযন্তিবাদী মানাসকতার 
উন্মেষ ঘটানো এবং সাম্প্রদায়িকতা, সংকাঁপতা ও সপ্ন EET TES 
গড়ে তোলার কথা বলা হয়েছে তা পঢরণ করা সম্ভব ! 


জীবন জ্ঞানে জীবদেহের গঠন ও কাবিলা সম্পর্কিত জ্ঞান, প্রকৃতি পর্য- 
{ রর লক্ষ্য ও উদ্দেশ্য হিসাবে শিক্ষার্থীর 


বেক্ষন ও হাতে কলমে কাজের SOT শিক্ষণ 

দৈহিক, মানাসক, বৌদ্ধিক ও প্ৰাক্ষোভিক র সুষম বিকাশে সাহায্য করে। 
i; তায় পশুপাখী ও ফুল 

বিভন্ন ও প্রাপীজ সম্পদ se e জ্ঞান, Sm x 

E তার যথার্থ ব্যবহারের শিক্ষা_ 


সম্পাতি আলোচনা, à সম্পদের we বণ্টন ও 
দেশের 'বাভল্ন অঞ্চলের সুষম বিকাশের মাধ্যমে Yj IN সহ- 
রিতার মনোভাব গঢ়ে wrmda uin e m 
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জীবন বিজ্ঞানের বিষয়বন্তুর মধ্যে জনন, বংশগাঁত, বিবর্তন, আঁভযোজন, 
কন ও PUES T আলোচনা মানবসম্পদ বিকাশে বেমনসাহায্য . 
করে তেমনি এই পাঁরবেশের বিভিন্ন উপাদানের সঙ্গে মানুষের যোগ খপুজে নিতে 
সাহায্য করে। পাঁরবেশের fqien বন্তুর প্রতি সমান আঁধকারবোধ, মানুষে 
মানুষে সামোর ধারণা শোষনমুক্ত সমাজতান্ত্রিক নীতিতে বিশ্বাসী গণতাণি 
রাষ্ট্রের সক্রিয় ও সফল নাগরিক হয়ে উঠতে সাহায্য করে। এরই বৃহত্তর ফল 
হিসাবে দেখা দেয় বিশবভরাতৃত্রবোধ ও শান্তির স্বপক্ষে মানসিকতা এবং শ্রম ও শ্রম 
জীবা মানুষের প্রতি শ্রদ্ধা ও মযদাবোধের বিকাশ i 


জীবন বিজ্ঞান পঠন-পাঠনের উদ্দেশ্য £ 

1. পারবেশের সঙ্গে শিক্ষার্থীর পরিচয় ঘটিয়ে ler, কাঁট-পতঙ্গ ও প্রাণী 
SUR সম্পর্কে অনংসন্ধিংসা ও আগ্রহ জাগিয়ে তোলা । 

2. পরিবেশ শিক্ষার উপকারিতা ও উপায় সঘনধে সচেতন করা । 

3. সঠিক পর্যবেক্ষণের অভ্যাস ও পরাঁক্ষা-নিরাক্ষার মাধ্যমে [ভাভন্ন জ্ঞানের 
যাচাই করার অভ্যাস গঠন করা । 

4. প্রকৃতিতে বিরাজমান 'বাভন্ন উদ্ভিদ ও প্রাণীর মধ্যে পারস্পারক নিভ'র- 
শাঁলতা, পরিবেশের ভারসাম্য এবং সমগ্র পরিবেশের সাথে তাদের ও জীব হিসাবে 
মাননষের সম্পর্ক সম্বন্ধে সচেতন করা। 

১* প্রকৃতি রাজ্যের বিভন্ন ধরনের জীবের মধ্যে জৈবনিক ক্রিয়াকলাপ সম্বন্ধ 
বোধ ও সঠিক দৃষ্টিভঙ্গী গঠন করা | 

6. বিভিন্ন জৈবনিক প্রক্ৰিয়া এবং জীবন বিজ্ঞানের ও বিজ্ঞানের অন্যান্য 
শাখার ধারণাগুলির মধ্যে সাঙ্গীকৃত (integrated) জ্ঞান গড়ে তোলা | 

7h প্রাণী ও উদ্ভিদ জগৎ সম্পর্কে ভালবাসা উদদশীপত করা ] 

$. মানব জীবনকে সম দ্ধতর করার জন্য গবেষনার মানসিকতা গঠন করা । 

9. মানব জীবনে জীবন বিজ্ঞানের ব্যবহারিক প্রয়োগ যথা-_ কষ, পশুপালন, 
মংস্য চাষ, বনসম্পদের ব্যবহার, স্বাস্থাবোধ এবং ভেষজ ও রোগ. প্রতিরোধ বিষয়ে 
জ্ঞান গড়ে তোলা | 

10. মানব গোষ্ঠীর স্থায়িতর ও সমৃদ্ধির জন্য প্রাকীতক সম্পদ সংরক্ষনসহ 
সামগ্রিকভাবে জাব জগৎকে তার নিজস্ব পরিবেশে সুষ্ঠুভাবে বাঁচিয়ে রাখা à 
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জীবন বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে কোন একটি বিশেষ একক পাঠদানের 
উদ্দেশ্যগুলি z— 
যে কোন একক পাঠদানের সময় পাঠদানের উদ্দেশাগযীলকে (Instructional 
objectives) আচরণগত উদ্দেশোর নিরীখে নাঁচে দেওয়া হল! এখানে যে UH 
পদগ্লির (বড় অক্ষরে ছাপা) উল্লেখ করা হচ্ছে, গুলি একটি একক সফল 
ভাবে পাঠদানের পর শিক্ষার্থীর মধ্যে পারবা্তত আচরণ হিসাবে লক্ষ্য করা যাবে! 
জাঁবন বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে এই উদ্দেশ্যগ্ীল এবং তাদের আঁভবান্তিজ্ঞাপক লক্ষণগ্ণল 
হল :— 

1. উদ্দেশ্য (ভ্ঞানমূলক) £_জীবন বিজ্ঞানের তথা, সজ্ঞা, সত! প্রা 
প্রনালী, নীতি, সংকেত ইত্যাঁদ বিষয়ে জ্ঞান অর্জন করবে ] 

আঁভব্যান্ত জ্ঞাপক লক্ষণ £_জ্ঞান আঁ্জত হলে শিক্ষার্থীরা 
আচরণগ্ল প্রকাশ করবে 2— 


নীচে উল্লেখিত 


1.1. জাবন বিজ্ঞানের তথা, সংজ্ঞা, ধারণা, নমনা, নশীত এবং যন্ত্রপাতি 


ম্মরণ করবে। 


12. d তথ্য, সংজ্ঞা; ধারণা, নীতি, নমুনা? যন্্রপাতি ইত্যাদি চিনতে 
পারবে। 

2. উদ্দেশ্য (বোধমূলক )£ জীবন বিজ্ঞানের তথা, সংজ্ঞা ধারণা, নীতি 
ও সংন্তেত সম্বন্ধে বোধ গড়ে উঠবে ৷ 

আঁভব্যন্তিজ্ঞাপক লক্ষন s যথার্থ বোধ গড়ে উঠলে শিক্ষার্থীরা নীচে উল্লিখিত 
আচরণগ্ীল পকাশ করবে S 

2.1. শিক্ষার্থীরা জীবন বিজ্ঞানের pi^ টোবল, নকৃপা ও ছবি এবং 
সংকেতকে একরূপ থেকে অন্যর্‌পে ভাষান্তরিত করতে পারবে ! 


ap ও টোবিলকে ব্যাখ্যা করতে পারবে ! 


22. চার্ট, গ্রাফ, ত 
প্রদত্ত তথ্যের উপর নির্ভর করে উদাহরণ দিতে 


2.3. জীবন বিজ্ঞানের 
পারবে। 

2,4. ভুলভাবে উপস্থাপিত বন্তব্যঃ 
করতে ও সংশোধন করতে পারবে ! 


ধারণা, ছবি ও নকৃসার ভুল চিহ্ফিত 
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2.5. জীবন বিজ্ঞানের বাভন্ন তথ্য, ধারণা ও প্রাকরয়ার মধ্যে সম্পর্ক 
চিহ্ছিত করতে পারবে । 

2.6. «iem তথ্য, ধারণা ও প্রক্রিয়ার মধ্যে তুলনা! করতে পারবে। 

24. sta নিকটভাবে সম্পাকতি তথ্য, ধারণা, নীতি ও প্রাক্রয়ার মধ্যে 
পার্থক্য নির্ণয় করতে পারবে ৷ 


28. জীবন বিজ্ঞানের তথ্য, ধারণা, নীতি ও প্রক্রিয়াকে নিজের ভাষায় 
ব্যাখ্যা করতে পারবে ! 


2.9. অধাত বিষয় বস্তুর মধ্যে লাকয়ে থাকা সমস্তার সমাধান করতে 
পারবে। 


3. উদ্দেশ্য ( প্রয়োগমূলক ) £ জীবন বিজ্ঞানৈর জ্ঞান ও বোধকে নূতন 
পাঁরাস্থাততে প্রয়োগের সামর্থ গড়ে উঠবে। 


অভিব্যন্তিজ্ঞাপন লক্ষণ £ শিক্ষার্থীরা সফল পঠন পাঠন কাজের ফল হিসাবে 
নিয়ালাখত feuis প্রকাশে সমর্থ হবে। 


3.1. কোন নূতন সমস্যা সংক্রান্ত প্রদত্ত তথ্যগ্যালকে বিশ্লেষণ করতে 
পারবে। 


32. d সকল তথ্যকে প্রয়োজন ভ 
সম্পর্ক নির্ণয় করতে সমর্থ" হবে। 


33. প্যবেক্ষণ ও প্রদত্ত তথ্যের উপর নিভর করে অন্ুমিতিতে 
পৌছতে পারবে। 


সাজিয়ে নিয়ে বিভন্ন তথ্যের মধ্যে 


34. কোন বিশেষ উদ্দেশ্যের দিকে নগর রেখে V", উপকরণ ও 
বন্তপাতি বেছে নিতে পারবে | 


3.5. ফলাফল ও কারণের মধ্যে সম্পর্ক স্থাপন করতে পারবে ৷ 

3.6. জীবন বিজ্ঞানের কোনো তথ্য ও ধারণার স্বপক্ষে কারণ নির্দেশ 
করতে পারবে । 

3.7. পর্যবেক্ষণের উপর নিভ'র করে সিদ্ধান্তে আসতে পারবে | 

33. প্রদত্ত তথ্যের ভীত্ততে জীবনে কোনো ঘটনা বা ও সংক্রান্ত ঘটনার 


পুর্বানুমানে সমর্থ হবে i 


-— সে 


* 


» পি 
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3.9. নূতন সমস্যা উল্লেখ করতে পারবে! 


sues ও vut রীতি 


অনুযায়ী সাজাতে পারবে ! 
4.2. যন্ত্রপাতকে যথাযথভাবে নাড়ীচাড়। 
পারবে, এগুলির রক্ষণাবেক্ষ ণেও সমৰ্থ aca 
43. প্রয়োজনমত যন্তপাঁত নিজেহাতে প্রস্তুত করতে সমর্থ হরে! 


44. বাবচ্ছেদের জন্য উপযুক্ত নসুনা বেছে নিতে পারলে! 
আটকিয়ে নিযে ব্যবচ্ছেদে 


4.5, নমূলাকে যথাযথভাবে রেখে বা 
সমর্থ হবে । 
4.6. শিক্ষার্থীরা প্রয়োজনীয় পরীক্ষা-নিরীক্ষা! করতে সমর্থ ছবে 
4.7. Wear প্রয়োজনীয় ছবি আপকতে ও ছবি 
সাঁঠকভাবে নির্দেশ করতে পারবে । 
জীবন বিজ্ঞান শিক্ষণের পদ্ধতি 
থাকে তার মধ্যে 


জ্ঞান শিক্ষণের জন্য যে mg পদ্ধাতর কথা বলা হরে dn 
শিক্ষার্থর সাক্িয়তা-ভাত্তক (Activity based) শিক্ষণ ও শিখনের j 
gg মাধ্যমে শক্ষা্থ 


উজ্ঞতা সয়ের 

সবচেয়ে গর্ব দেওয়া হয়ে থাকে I নজের আঁ 
- a শ্রেণীকক্ষে সেই 

সরাসার কাজে ও পাঠে অংশগ্রহণের মধ্য দিয়ে যাতে শথতে পারে 


প্রকৃত পর্যবেক্ষণের ব্যবস্থাও 
l এছাড়া 715 ^ 
অবস্থার uo করা একান্ত দরকার ei "s : 


থাকা দরকার। শিক্ষার্থী নিজে CU q 78 ৭ 
তমান আবার 

অংশগ্রহণ না করলে যেমন প্রয়োগের m গড়ে উঠবে না, তেমান 
দক্ষতা ও নৈপুণ্যও গড়ে উঠবে না! 

সাধারণভাবে ব্যবহ্যারক কাজ বা হাতে কলমে quc Ara 
daga মনোভাবের দরুণ কোন গর m র র 3 
উপর কোন পরাক্ষ ঢা নেওয়া হয় না! কিন্তু at ERAN 
উপর facia করে সাক্রয়তা Tolet শিক্ষাদান? PER q 3C 
চারা, সামর্থ ও দক্ষতা গড়ে তুলতে 


তা, প্রয়োগের 
কারণ আগ্রহ, মনোযোগ, স্পষ্টতা, d 
bees সায় ELI তাই নীচে সাক্ৰয়তা ভাঁত্তক ও 
TRE ব্য cus অন্য ধবকঃপ পদ্ধীতর উদাহরণ 


সমস্যা নির্ভর পদ্ধাতর ও US 
দেওয়া হল ! 


করতে ও কাজে লাগাতে 


কর্মগত্রের নমুনা “ফর্ম” 


1. একককে উপ-এককে বিভাজন :— 


gi উপ-এককের আচরণগত উদ্দেশ্য নির্ভর পাঠ-একক বিশ্লেষণ __ 
(সামর্থ ভীত্তক পাঠ-একক বিশ্লেষণ ফর্মে” করতে হবে। ) 


3. শ্রেণীকক্ষে শিক্ষার্থীর প্রাথমিক কাজ (বা শ্রেণীকক্ষে শিক্ষার্থার হাতে 
কলমে কাজ ) $— 


4. শিক্ষকের পরব কাজ £__ 


3. শিক্ষার্থীদের কাজের 'লাপবন্ধ করণ £_ 


6. প্রয়োজনীয় উপকরণ £__ 


ক শিক্ষকের জ্ঞাতব্য (সাবধানতা ) ৪__ 


8. মূলায়ন ₹_ 
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নমুনাগত্ত 


এককের উপ-এককে বিভাজন 
বিষয়_জীবন বিজ্ঞান 


শ্রেণী_ অগুম 


দদ্ববীজপন্রী বীজের 
গঠন 


(গা, (ভুট্টা বাঁজের ) 
একবীজপন্রী  বাঁজের 
গঠন 

(ঘ) m m 
সম্বন্ধে সাধারণ ধারণা 
(p) অক্ষুরো পা মের 
শতবিলীর পরীক্ষা ও 
আলোচনা 
একক মূল্যায়ন 
সংশোধনী পাঠ 
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তোণী-ষন্ঠ 


উপ-একক 


স্বভোজী ও 
প্রভোজী 


পিরিয়ড 
সংখ্যা 


eizaffor € 
শিখন-সামর্ধয 


1. পারবেশ সম্বন্ধে 
সাধারণ ধারণা 
আছে। 

2. পারবেশের 
বাভিন্ন উপাদানের 
নাম স্মরণ করতে 
পারে। 


সাধর্থ্যাভত্তিক গাঠ-একক বিশ্লেষণ 


বিষয়__জীবন বিজ্ঞান 


জ্ঞানম*লক 


l. পরিবেশের 
সজীব উপাদানের 
নাম স্মরণ করতে 
পারবে | 

2. সজীব উপা- 
দানগুলকে চিনতে 
পারবে | 

3. সজাব উপা- 
দানগুীলকে দুই 
ভাগে ভাগ করা 
যায় যথা--স্বভোজা 
ও পরভোজী তা 


N 
^ 


একক £ ছাত্র ও তীর পরিবেশ 


কাম্য শিখন-সামথ 


বোধমলক 


1. স্বভোজী ও পর- 
ভোজীর সংজ্ঞা ব্যাখা 
করতে পারবে। 

2. স্বভোজী ও পর- 
ভোজীর উদাহরণ দিতে 
পারবে | 

3. স্বভোজী ও পর- 
ভোজীর পার্থক্য নির্ণয় 
করতে পারবে | 

4. স্ভোজী ও পর- 
ভোজীর সম্পর্ক নিণয় 
করতে পারবে। 


1, স্বভোজী ও পর- 
ভোজীর সম্পকে নূতন 
তথ্যাবলী বিশ্লেষণ করতে 
পারবে। 


2. d তথ্যাবলীর sca 
পারস্পারক সম্পর্ক স্থাপন 
করতে পারবে। 


3. প্রদত্ত সমস্যার সমা- 
ধানের জন্য উপযুক্ত 
পদ্ধতি নির্বাচন করতে 
পারবে। 


SGT eT দন্গতাম,লক 


1. স্বভোজী ও 
পরভোজীর ছবি 
অংকন করে বাভন্ন 
অংশ নির্দেশ করতে 
পারবে | 


SEI 


উপ-একক প্বাঁজত 


স্মরণ করতে 
পারবে । 
4. স্থভোজী ও 
প্রভোজীর সংজ্ঞা 
নির্ণয় করতে 
পারবে । 


কাম্য শখন-সামর্থয 


aisi জ্ঞানমমলক বোধমূলক 


5. পারবেশের জড় উপা- 


দানগ্লর সঙ্গে স্বভোজীর 


সম্পর্ক নির্ণয় করতে 
পারবে I ফলে জড় 
বিজ্ঞান ও জাবন 'িজ্ঞা- 
নের মধ্যে লক্বজ্ঞানকে 
সাঙ্গীকৃতভাবে প্রকাশ 
করতে পারবে ! 

6. খাদ্য ও জীবের মধ্যে 


সম্পর্ক mp করতে 
পারবে। 


প্রয়োগম'লক 


4. নূতন পাঁরাহ্থাততে 
কোন সমস্যার সমাধান 
করতে পারবে। 
5. পাঠের সঙ্গে সম্পর্ক- 
WS নূতন সমস্যা TD 
করতে পারবে। 


দক্ষতামংলক 


1১152৮1-৮১142 


6€T 


140 শিক্ষক সহাঁয়কা 


35 শ্রেণী 


পরিবেশের সজীব উপাদীনসমুহ-স্বভোজী ও পরভোজী 
শিক্ষার্থীদের প্রাথমিক কাজ :— 


(1) প্রত্যেকে নিজের নগরের বাড়ীতে খায় এমন ৬-৭ টি করে খাবারের নাম 
লিখবে । 


(2) প্রত্যেকাটর ক্ষেত্রে মূল উৎস স্মরণ করে খাতায় লিখবে । 


(3) মানদযছাড়া অন্যান্য প্রাণী যেমন টকা্টাক, কাক, গরু, বিড়াল, কুকুর 
ইত্যাদি খাবারগুলোর নামের তালিকা প্রস্তুত করবে ও এ্গদীলর মুল উৎসের 
উল্লেখ করবে। 


(4 উদ্ভিদ কোথা দিয়ে বা কোন অঙ্গ দিয়ে খাদ্য গ্রহণ করে এবং ক খায় 
সে সম্পর্কে নিজেদের ধারনা লিখবে ৷ 


শিক্ষকের পরবর্তী কাজ ঃ 


(1) শিক্ষার্থীদের তৈরী তালকা নিয়ে আলোচনা করে সবুজ উাদ্ভদই যে 
প্রত্যক্ষ্য ও পরোক্ষভাবে সকল খানদ্যর উৎস তা শিক্ষার্থীদের বুঝতে সাহায্য 
করবেন। যেমন__আটা-_গম-__গমগাছ। 


(2) জল, বায়ু, মাঁট ও সার যা চাষী মাঠে ছড়ায়, ভা-_থেকেই যে সবুজ 
Vier আলোকের সাহায্যে তাদের নিজের খাদ্যবন্তু নিজেরাই তৈরী করে এ বিষয়াট 
প্রপোত্তরের মাধ্যমে শিক্ষার্থীদের কাছে পাঁর্কারভাবে তুলে ধরবেন। 


(3) উপরের তথ্যগ্াল থেকে যে যে ধারনায় এসে পেণীহান যায় তা হল__ 


(ক) সবুজ lere স্বভোজী বলার কারণ এরা আলো, বাতাস ও অন্যান্য 
পদার্থ পাঁরবেশ থেকে নিয়ে দৈব খাদ্য তৈরী করে। এই খাবার ব্যবহার করে উদ 


তাদের মনল, কাও, পাতা, ফুল, ফল ও বাঁজের বন্ধ ঘটায়_তাই এদের স্বভোজী 
বলা হয়। 


(খ) আবার প্রাণীরা প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে খাদ্যের জন্য সবূজ উঁত্দের 
উপর নির্ভর করে কেউ কেউ সরাসাঁর ডীন্তদকে খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করে। আবার 
অন্যেরা সবুজ উাঁত্দ খেয়ে বাঁচে এমন প্রাণীদের খেয়ে থাকে । অর্থাৎ খাদ্য 


Lj 
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হিসাবে সবুজ উদ্ভিদ থেকে পাওয়া খাবারই পরোক্ষভাবে এদের প্রয়োজন মেটায় ৷ 
তাই এরা পরভোজাী ৷ উদাহরণ যানুষ-৯দুধ-৯গরু-৯ঘাস I 

(গ) সুতরাং সবুজ উদ্ভিজ ছাড়া প্‌থিবাঁতে প্রাণীরা বেচে থাকতে 
পারে না। 

শিক্ষার্থীর কাজের লিপিবদ্ধকরণ ও অন্যান্য কাজ : 

(1) স্বভোজী ও পরভোজার সংজ্ঞা লিখবে 


(2) স্বভোজী ও পরভোজীর সম্পর্ক বিষয়ে কিছ লিখবে এবং স্বাভাজী ও 
পরভোজার উদাহরণ দেবে । 


প্রয়োজনীয় উপকরণ ৪ প্রয়োজন নাই। 
শিক্ষকের জ্ঞাতব্য £_সালোক সংশ্লেষ বিষয়াট ব্যাখ্যা করার প্রয়োজন নাই d 


পিরিয়ড 


উ 
475 সংখা 


eiaffer e 


[শিখন-সামথথ 


ফুল থেকে ফল হয় 
ও ফলের মধ্যে 
বীজ থাকে এবং 
বীজ থেকে উত্তিদ 
জন্মা 3—GO0 
সম্পর্কে ধারনা 
আছে ! 


" 


সামর্থ্যভিত্তিক [5-099 বিশ্লেষণ 
শ্রেণী-সপ্তম বিষয়-_জীবন বিজ্ঞান আচরণগত উদ্দেশ্য নির্ভর পাঠএকক বিশ্লেষণ 


কাম্য শখন-স 


|. অনুকল অব- 
স্থায় বীজের সুপ্ত 
অবস্থা 'বদারত 
হয়ে নৃতন উদ্ভিদ 
জন্মায়_এ তথ্য 
স্মরণ করতে 
পারবে ! 

2. অংকুরোদ্গম- 
কালে বীজের 
সাধারণ পাঁরবর্তন- 


1. অঙ্কুরোদ্গমের সংজ্ঞা 
ব্যখ্যা করতে পারবে ! 

2. বাঁজের সুপ্ত অবস্থা 
ও সক্রিয় অবস্থার মধ্যে 
পার্থক্য নির্ণয় করতে 
পারবে। 

2. 9Q9 ও পাঁরণত, 
অপন্ট ও অপরিণত এবং 
মৃত বাজের মধ্যে তফাও 
প্রকাশ করতে সমর্থ 


হবে। 
4. তিনটি বীজ যথা 


ja 
প্রয়োগমন্লক 


1. নূতন পরিস্থি- 
ততে অঙ্কুরোদ্গম 
সংক্রান্ত তথ্যাবলীকে 
বিশ্লেষণ করতে 
পারবে। 

2. অচেনা ও নূতন 
কোন বীজকে পর্যবে- 
ক্ষণ করে এ বীজের 
অড্কুরোদ্গম বিষয়ে 
পূর্বানুমান করতে 
পারবে । 

3. অঙ্কুরোদ্গম 


একক-_বীজের অস্কুরোদগিম 


নৈপুন) ও 
দক্ষতাম, লক 


1. অঙ্কুরোদ্গমের 
জন্য সঠিক বাঁজ ও 
প্রয়োজনীয় উপায় 
খুজে নিতে ও 
জোগাড় করে নিতে 
পারবে। 

2. উপকরণ সাজয়ে 
ও ব্যবহার করে পরা- 
ক্ষাট নিজে হাতে 
সম্পন্ন করতে পারবে । 
3. পরীক্ষা ব্যবস্থার 
fog অংকন করে 


তের! 


1২৮২11৯1- dtl) 


Tad 
Ae 


পূর্বার্জত 


1শখন-সাম্থন 


জ্ঞানম.লক 
3. বাঁজের সংজ্ঞা 


দতে সামথ্য| সদ্য সংগ্‌হীত ও সিদ্ধ | উল্লেখ করতে পারবে। 


হবে। 


কাম শিখন-্সামথ 


| নৈপূন্য ও 
বোধমূলক প্রয়োগমূলক দক্ষতামূলক 


^e পরিণত, সবুজ | বিষয়ে নূতন সমস্যার | বিভন্ন অংশ চিহ্নিত 


করতে পারবে। 


মটর বাঁজ নিয়ে পরীক্ষা 
করার কারণ ব্যাখ্যা করতে 
পারবে। 

5. oS মধ্যে 
কোন ভুল বা শ্রুটকে 
সনান্ড করতে পারবে | 

6. অঞ্কুরোচ্গম সংক্রান্ত 
সরল সমস্যার সমাধান 
করতে পারবে। 

7. wis বীজের 
বাভন্ন অংশের মধ্যে 
সম্পর্ক ব্যাখ্যা করতৈ 
পারবে। 


6৮] 


বীজের অঙ্কুরোদগম সম্পর্কে সাধারণ ধারণা 


সপ্তম শ্রেণী 

শিক্ষার্থীর হাতে কলমে কাজ £ 

1. সিদ্ধ মটর বীজ, অপারণত সবুজ সদ্যসংগৃহীত মটরবীজ এবং Dn 
মটর বাঁজ সংগ্রহ করে তিনটি আলাদা ( মাটি বা প্লা্টিক বা কাঁচের ) পাত্রে কিছু 
করে বীজ অল্প জল দিয়ে কয়েকাঁদন রেখে দেবে । 


2. এ পান্রগ্ল হতে দুই একাঁটি করে নমুনা সংগ্রহ করে পৃথকভাবে 
প্ররীক্ষা করে দেখবে | 


3. অক্ক:রত বাঁজের খোসা ছাড়িয়ে বিভিন্ন অংশ পর্যবেক্ষণ করবে। 
শিক্ষকের পরবর্তী কাজ ঃ 


শিক্ষার্থীরা প্রাতাট পাত্রের বাঁজের পরিবর্তন যা শিক্ষাথরা পর্যবেক্ষণ করল 
তার উপর PITT মাধ্যমে আলোচনা করে বয়ে দেবেন। শিক্ষক নিয়ালাখত 
eerta সম্বন্ধে বিশেষভাবে আলোকপাত করবেন । 


1. অক্কুরো্গম কাকে বলে? 


2. একাঁট পাত্রের ধাঁজ হতে কেবল অঙ্কুর বের হল। 
থেকে কোন অঙ্কুর বের হল না। 


কিন্তু অন্য দুটি 
3. "Qv বাঁজগুলির অঙ্কুর বের হওয়ার কারগগ্যাল যথা 

(ক) পুষ্ট স্থাভাবক ও সজীব বীজ। 

(খ) বাজের সপ্ত অবস্থা কাটিয়ে ওঠার সক্ষমতা । 

(গ) ভ্রুণ মূল ও ভ্রণমূকুলের বৃদ্ধিতে জলের ভূমিকা ৷ 

(ঘ) অক্ক;রিত বাঁজের বিভিন্ন অংগ 

শিক্ষার্থীদের কাজের লিপিবদ্ধকরণ ও অন্তান্ত কাজ : 

l. অঞ্কুরোদ্গম বলতে কি বোঝায় তা লিখবে। 

2. সব বাঁজের অঞ্কুরোপ্দাম হয় না কেন ? 


144 


a> 
$t 
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শিক্ষার্থীরা আরও অন্য কিছুপ্রকার বীজের যেমন ছোলা, ধান, sis নিয়ে 
অক্ুরোদ্গমের পরাক্ষা ও তার পর্যবেক্ষণের ব্যবন্থা করবে! 
প্রয়োজনীয় উপকরণ 2 
1 বার রকমের কীজ যেমন-_মটর, ছোলা, ধান, সাম ইত্যাদি৷ 


2, জল, 3. তিনটি পাত্র ( মাট, প্লাস্টিক বা কাচের ) ! 

শিক্ষকের জ্ঞাতব্য 8 

1. tdem বাঁজের uu অবস্থা বিভিন্ন রকম তা ঝুবতে সাহায্য করবেন! 

2. egg সজাব বাঁজ ব্যতীত অন্য বাঁজের অক্কুরোচ্গম না হওয়ার কারণ 
aC দেবেন । 

মুল্যায়ন £ 

l. ফলের কোন অংশ উদ্ভিদের বংশ রক্ষার কাজে লাগে? 

2. একটি দাধাদনের প্রাণ ও একটি সিদ্ধ মটর বাঁজের মধ্যে কৈ তফাৎ? 

3. কয়েক ঘণ্টা জল শোষণের পর একটি ছোলা বাঁজে কি পাঁরবর্তন লক্ষ 
করা যায় ? 

4. scs বাজে mel যে অবস্থায় থাকে তাকে TN 

5. একাঁট ভিজা সুন্থ মটর বীজের ভ্রুণ অংশ থেকে কীজপত্র বাদ দিয়ে 
ag দুণ অংশ মাটিতে orco দিলে কি ঘটবে ? 

6. এরূপ ঘটার কারণ কি? 


10 


উপ-একক etate e | কাম্য শিখন সাম্য 
সংখ্যা 


«(7 
IM 


Cures — ^0 jeune | দক্ষতামূলক 

(3) 'আঁভত্রবণের | (5) আঁভন্ত্ণের — "Hm (3 পরাক্ষা 

জন্য যে অর্ধভেদ্য | কোন ভুল সনান্ত করতে পারবে ও ব্যবস্থার ছবি 

পদরি প্রয়োজন | তা সংশে।ধন করতে পারবে। আঁকতে ও 'বাভন্ন 

এ তথ্য স্মরণ | (6) আঁভস্্বণের ঘটনাটি জীব- অংশ চিহ্নত 

করতে পারবে। | দেহে কোথায় কখন কিভাবে ঘটে করতে পারবে। 3 
তা ব্যাখ্যা করতে পারবে। 


CI) ভৌতীবজ্ঞানের তথ্যের E| 
(যথা-_দ্বণ, দ্মবক, দ্রাব 

ও চাপের ধারণা ) সঙ্গে জীবন 

জ্ঞানের তথ্যের মধ্যে সাঙ্গী- 


করণ ঘটাতে পারবে | 


Lv 
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অষ্টম শ্রেণী 


অভিঅবণ প্রক্রিয়া 
শ্রেশীকক্ষে শিক্ষার্থীদের হাতে-কলমে কাজ 2 


(1) একাট মুরগীর ডিমের সরহাঁদকাটতে ছোট ছিদ্র করে একাট নিড্ল 
(ব্যবচ্ছেদের জন্য ব্যবহৃত সচ ) ঢ্বাকরে ভিতরের উপাদানকে একবার ঘেটে নিয়ে 
Tea পথে ফরসেপের সাহায্যে নেড়ে নেড়ে বের করে দিতে হবে। তারপর জল. 


দিয়ে ভিতরটা ধুয়ে নিতে হবে। 


(2) এরপর লব হাইড্রোক্লোরিক এ]াঁসডে ডিমের চওড়া দিকের তলার অংশ 
খুব সাবধানে ডুবিয়ে শক্ত খোলকের অংশ দ্রবীভূত করতে হবে। 


3) এরফলে ডিমের তলার দিকে পাতলা পদটি বের হয়ে পড়বে। 


(4) এখন অপ জলে বেশ আঁতারন্ত পারমান চান 
গাঢ় দ্রবণ তৈরী করতে হবে। 

(5) একাঁট মোটা ড্রপারের সাহায্যে বা পেটের সাহায্যে দ্রবণ মের 
উপরের ছিদ্রুপথে প্রবেশ করাতে হবে। সাবধানতা নিতে হবে যাতে Tax থেকে 
উপচে পড়া দ্রবণ বাইরে বেরিয়ে না আসে | 


(6) একা সর; কচি নল এ ছিদ্র পথে ঢুকিয়ে সাবধানে সূতা দিয়ে বেধে 
মোম দিয়ে ভালভাবে বন্ধ করে দিতে হবে । 


মিশিয়ে একাট অত্যাধক 


(7) এখন পরাক্ষাটি যন্ত্সচ্জার পুরা ব্যবস্থাটি sire ও র্যাপের সাহায্যে 
ধরে রাখার ব্যবস্থা করতে হবে। এ ডিমের আভস্রবণ seria তলায় একটি জল 
ভরা বিকার রাখতে হবে। লক্ষা রাখতে হবে যাতে ডিমের চওড়া দিকের অনাবৃত 
পাতলা পদটি বিকারের জলে নিমাজ্জিত থাকে । কারের জলে ইওাঁসন, লাল 
কালি বা অন্য কোন রঞ্ক মিশিয়ে দিতে হবে । 


(8) পরীক্ষা ব্যবস্থাট আগের দিন করে রাখতে হবে এবং পরের দিন তারা 
পর্যবেক্ষণ করবে__(ক) কাঁচের নলের মধ্যে জলের তলের মাত্রা এবং (খ) ডিমের 
ভিতরের জলের রং-এর পারবর্তন। 


জীবন-বিজ্ঞান ip 


শ্রেণী শিক্ষার পরবর্তী কাজ £ 
এরপর শিক্ষক মহাশয় ছাদের সহযোগিতায় প্রশ্লোতরের মাধ্যমে 


করবেন= 


(1) পরাক্ষা-ব্যবস্থাটিতে কোন পরিবর্তন ঘটেছে কিনা? 
(2) কি কি পরিবর্তন ঘটেছে ? 

(3) নলের মধ্যে জলস্ম্ভাট বৃদ্ধি পেল কেন? 

(4) . à আতীরিন্ত জল কোথা থেকে এল ? 


(5) 


এরপর শিক্ষক মহাশয় প্রক্রিয়াটি নাম শিক্ষার্থীদের 


এই পরাক্ষা থেকে কি সিদ্ধান্তে আসা যায় £ 
কাছে বলবেন এবং বিভিন্ন 


ছাত্রকে প্রক্রিয়াটি ব্যাখ্যা করতে বলবেন | 
পরে শিক্ষক মহাশয় অভিন্রবপের সংজ্ঞা বলে দেবেন! 


শিক্ষাররা তাদের খাতায় লিখবে এই TU কি কি পাঁরবর্তন লক্ষ্য 


(1) 
(2) 
(3) 
(4) 
(5) 
(6) 
(7) 
(8) 
(9) 


হল, এগুলি কিভাবে সাজান হল! j অংশ চিহ্নত করবে। 
করণ। ome ব্যব্থাটির ছাব আবে ও 10 I 


প্রয়োজনীয় উপকরণ £ 


মাগার ডিম, মাছের পটকা, 
সর কাঁচনল বা পলিথিনের * 
খানিকটা চিনি ! 
পাঁরকার জল! 
যে কোন aae পদাথ'! 
বাকার বা কাঁচের গ্লাস! 

[ol ব্যাণ্ড! 
সা ন গোল গর্ত ওয়ালা কাঠের টুকরা । 

P r 

ফরসেপ ! 
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(10) নিভ্ল্‌। / 
(11) ভ্রপার ৷ 
(12) লঘু এ্যাসডের uae । (1 ভাগ জল 1 ভাগ ঘন Syr ) 


শিক্ষকের জ্ঞাতব্য ঃ 


পরা শাটর প্রাতাট পর্যায়ে প্রয়োজনীয় সতর্কতা অবলম্বন করা দরকার । 
আলোচনাকালে এ [qune পারস্কার করা দরকার যে সমঘনতেহ উপনীত 


হলে দ্রাবক ভেতর থেকে বাইরে এবং বার থেকে ভেতরে উভয় দিকেই চলাচল 
করতে পারবে ! 


সামর্থ্যতিত্তিক গাঠ-একক বিগ্লেষণ 


শ্রেণী- নবম বিষয়_জীবন বিজ্ঞান De SEM : 
উপ-একক Retme| জিত ক সংশ্লেষের তাৎপর্ষ 
সংখ্যা | শিখন-সামথণ কাম্য লখন-সামর্থয 
NE M 
88 প্রয়োগমূলক "hg 
সালোক- সব্জ . 8| (1) সালোক | (1) পরীক্ষা ব্যবস্থাটি gu ভর 4০১১ 
সংশ্লেষের নিজে খাদ্য তৈরী | সংশ্লেষে যে আল্স- | করতে পারবে। NT |. 0). পরীক্ষা | (1) পরা 
সময় 'আঁক্- করতে পারে এ , S ok লক্বজ্ঞান নৃতন রক্ষার 
জেন enfe (2) জলের বিশ্লেষণ ঘটনাটি [পরিস্থিতিতে | =" প্রয়োজনীয় 
তি S9 spe ; 
হয়। ব্যাখ্যা করতে পারবে । প্রয়োগ করতে ডপকরণ সংগ্রহ 
| (3) এই ঘটনাকে (pz ও |পারবে। করতে ও 
: পরাক্ষাট সম্পন্ন 
(এ) এ পরীক্ষার কল্পতে পারবে। 
সঙ্গে সম্পার্কত 5) | 
নূতন সমস্যার | 201 
সমা ব্যবস্থার ছাব একে 
আলোকের কার্বন ডাই ২০৬৪ Cl ned 
করতে পারবে! গা 


(5) পরীক্ষা ব্যবস্থার n6 
সনান্ত করতে ও এ ন্ট সংশোধন 
করতে পারবে। 


11৪2৮1-1৯112 
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নবম শ্রেণী 


সালোক সংশ্লেষের সময় অক্সিজেন নির্গত হুয় 
শিক্ষার্থীর হাতে কলমে কাজ 


1 একা বিকার বা কাঁচের পাত্রে '( যেমন চওড়া ম.খওয়ালা শি ) কিছ, 
পাতা ঝাঁক নিয়ে বা অন্য কোন জল উদ্ভিদের কাণ্ডের অংশ নিয়ে একট ছোট 
কাঁচের বা স্বচ্ছ প্লাস্টিকের ফানেল উপুড় করে ঢেকে দেওয়া হল। এখন বকারে 
এমন পাঁরমান জল ঢালা হল যে ফানেলের সরু নলাটি জলের নীচে থাকে | 

2. একাঁট পরাক্ষানল ( দুই ভ্রামের . হোমিওপ্যাথিক ওষধের শাশ বা অন্য 
এরুপ কাঁচের শাঁশ হলেও চলবে ) জল পূর্ণ করে ফানেলের সরু নলের উপর 
উপড়ে করে বাঁসরে দিতে হবে। 


3. সমস্ত পরাঁ্ষাবাবস্থাঁটকে সূযালোকে রাখা হবে। 


শিক্ষকের পরবর্তী কাজ 


শিক্ষাথীদের প্র্ন করে শিক্ষক মহাশয় আলোচনা চালিয়ে যাবেন। 
SIN £_ সবুজ উীত্দ নেওয়া হল কেন? ফানেলের সর নলাট জল তলের নীচে 
রাখা হল কেন? গ্যাসটি কোথা হতে আসছে বলে শিক্ষাথরা মনে করে? 
গ্যাসটি কিহতে পারে? কিভাবে জানা যাবে? | 


2. জলন্ত শিখাহীন কাঠি পরীক্ষা নলে সংগ্হণত গ্যাসের কাছে. ধরলে 
Ver শিখা সষ্টি করে জলবে তা দেখতে হবে। এইভাবে 
গ্যাসাট অকাঁসজেন। 

3. /অকাসিজেন গ্যাসাঁট যে জলের অপুর বিশ্লেষনের ফলে উৎপন্ন হয়েছে 
এবং উদ্ভিদ প্রয়োজনীয় জল পাঁরবেশ থেকে গ্রহণ করে এ-তথ্য দিতে হবে। 


ile 


বলা যেতে পারে যে 


^. শিক্ষার্থীর কাজের লিপিবদ্ধকরণ ও অন্যান্য কাজ 


G) পরীক্ষা পদ্ধাীতটি শিক্ষার্থীরা খাতায় লিখে রাখবে। 


(i) পরাক্ষাকালে উদ্ভিদ থেকে গ্যাস নির্গত হওয়া এবং এ গ্যাসের পাঁরাচাত 
শিক্ষার্থীরা খাতায় লিখবে 1 


PI 
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di) সালোক সংখ্লেষের সময় সবুজ উদ অক্সিজেন গ্যাস নির্গত করে 
_-এ বিষয়টি শিক্ষার্থীরা বিশেষভাবে লিখে রাখবে । 


5. শিক্ষকের জ্ঞাতব্য ৪ 

(ক) যথেষ্ট পরিমাণ আক্পজেন পাবার জন্য পরীক্ষা-ব্যবস্থযাটিকে অন্ততঃ ২৩ 
ঘণ্টা সূযণালোকে রাখা প্রয়োজন 1 শিক্ষক-শীক্ষিকাগণ ২৩ ঘণ্টা পর্বেই গরাঁক্ষার 
একটি সেট প্রস্তুত রাখবেন । ^ 

(খ) পরীক্ষা ব্যবস্থাটিকে সাজাতে এবং গ্যাস সংগ্রহের সময়ে শিক্ষক 
শৃশক্ষিকাগণ ছাত্রদের প্রয়োজনীয় সহযোগিতা দেবেন । 


€. উপকরণঃ 

(1) একটি বিকার, 

(2) একাঁট কাঁচের ফানেলঃ 

(3) কিছ প্যতা ঝাঁঝ বা অন্য জলজ উজ 
(4) জল? 

(5) একটি পরীক্ষা নল॥ 
7, মূল্যায়ণ s 

(1) এই ode sequ জলজ উ নেওয়া হল কেন ? 
(2) পরীক্ষা ব্যব্থাটিকে রৌদে রাখা হল কেন? 


(3) এপার eter sl KON তা LT | 
(4) ছত্রাক জাতীয় উত্ভিদ { ব্যাঙের ছাতা ) নিয়ে এই পরা ষাট চালালে 


$$ ঘটবে ? 
(5) 


কেন? 
6) এলে কিছ (আগ পরিমাণে) সোডিয়াম 


টবে ও কেন এরুপ ঘটবে? 


ফোটান জল নিয়ে এই eget চালালে কি ফলাফল পাওয়া যাবে ও 


বাই কার্বনেট যোগ করলে কি 


জামর্ধ্যভিত্তিক গাঠ-একক বিশ্লেষণ 
শ্রেণী_দশম বিষয় বিষয় শাখা একক__জৈব-ভু-রাসায়মিক চক্র 


পিরিয়ড | প্রবার্জিত কির কাম্য শখন-সামথণ 
সংখ্যা শিখন-সামথণ 
1 


FSI 


জ্ঞানমনলক 


Hbi aig 


জড়ের ভূমিকা ব্যাখ্যা করতে 
পারবে । 


(4) এই চক্রের সঙ্গে সম্পর্কিত (3). পরাক্ষা 
পরাঁক্ষার ভুল চিহ্নিত করে এ ব্যখন্থার ছবি 

_| ভুল সংশোধন করতে পারবে ! এ'কে বিভিন্ন 
) অক্সিজেন চক্লে জলের অংশ চিহ্নিত 


ভুমিকা ব্যাখ্যা করতে পারবে । 


——MÀ—— 


1 


| 
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বিষয়-_জীবন বিজ্ঞান 
শ্রেণী-দশম 


শিক্ষার্থীর হাতে কলমে কাজ £ 

(1) মুল পাঠদ্রিনের ২ দিন আগে £ একটি বেলজার, এ 
সতেজ চারাগাছ এবং একটি জীব ইপ্দুর বা অন্তত একটি বাচ gu মত 
আনতে হবে । 

(2) প্রথম দিন বিদ্যালয়ের প্রথম ঘণ্টার 
ইদুর বা ব্যাট বেলজার চাপা দিয়ে রেখে দেবে! দেখতে লাগিয়ে 
ফাঁক না থাকে। সমস্ত ফাঁক ফোকর ভালভাবে বন্ধ কর ? "dn 


দিতে হবে । 
(3) সমস্ত পরাক্ষা ব্যবস্থাটি পরেরদিন পর্যন্ত আলোকে mm 
পর্যবেক্ষণের জন্য । 
প্রথম ঘণ্টার দিকে 


(4) মূল পাঠের আগেরদিন শিক্ষার m 
| ফলাফল 
পূ্বদনে রেখে যাওয়া ইন্দুর বা ব্যাঙটির অবস্থা পর্থবে P 
খাতায় লিখে রাখবে ! y — 
গাছ ও একাট Es 
(9 এই দ্বিতীয় দিনে আবার একটি সদ ঢা দিয়ে আলোকে 


বা ব্যাঙ্কে একসঙ্গে রেখে বেলজার দিয়ে ঘা. 


রেখে দিতে হবে! তার পরের দিন অথাৎ 
(9 পথ aen T 
মূলে পাঠ দিনে পর্যবেক্ষণ করবে ও ফলাফল পি 
পাঠদিনে শিক্ষকের কাজ £ রঃ " 
(1) গর... Ee DT 
ses মহাশয় পর 
করবেন! 
e aee করেছে তার কারণ UA শিক্ষাথাঁদের জানিয়ে দেবেন যে 
(2) শিক্ষক সহাশয় dipl 8 বেলজারের মধ্যের যেটুকু 
২য় দিনে ইদুর WU «7 জাগিয়ে ফেলাতে অক্সিজেনের অভাব 
অক্‌সিজেন ছিল তা 
ঘটেছে | 
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(3) Tess ক্ষেত্র ব্যাঙ্‌ ও ই'দুরাট দর্বল-না, হওয়ার কারণ-_বেলজারের 
মধ্যে রাখা উ্তদাটি সালোক-সংশ্লেষের দ্বারা অক? : 


সজেন উৎপন্ন করায় প্রাণীর 
শ্বসনের ফলে অক্সিজেনের যে অভাব ঘটার কথা হিল, তার পূরণ ঘটেছে । 
শিক্ষক মহাশয় আলোচনার মাধ্যমে এ বিষয়টিও শিক্ষাথদের কাছে তুলে 


(4) এই প্রসঙ্গে সম্ভাব্য স্থলে প্রদর্শনের মাধ্যমে 
একোয়ারিয়ামের প্রসঙ্গ নিয়ে এসে শিক্ষক মহাশয় 
প্রয়োজনীয় অক্‌সজেনের চাহিদা মেটাতে 
কথা বলবেন ৷ 


বা উদাহরণের মাধ্যমে 
জলজ প্রাণীর শ্বসনের জন্য 
গলে 'নমান্জত (arua ভূমিকার 


(5) পরে শিক্ষক, মহাশয় বাক্য চিত্রের মাধ্যমে অক্সিজেন চক্রটি শিক্ষাথসদের 
কাছে তুলে ধরবেন । 


পরীক্ষার্থীর কাজের লিপিবদ্ধকরণ ঃ 
(1) অক্সিজেন চক্রের একাট পারচ্ছন্ন রেখাচত্র অংকন করবে নিজের 
নিজের খাতায় ৷ 


(2) এই প্রসঙ্গে প্রাণী ও উদ্ভিদের ভূমিকা কি লিখবে | 


প্রয়োজনীয় উপকরণ ও বন্ত্রপাঁতি £ 


(1) বেলজার, (2) হর, ব্যাঙ, (3) সতেজ চার 
টব এবং (4) একোয়ারিয়াম, (5) অকাঁসজেন চক্রের চার্ট । 


শিক্ষকের জ্ঞাতব্য £ 

(1) পরাঁক্ষাট সাজানোর সময় প্রয়োজনীয় সতর্কতার দিকে নজর 
(2). এই প্রসঙ্গে নুতন তথ্য সংগ্রহে উৎসাহত করবেন। 

(3) অক্‌সিজেন চক্রে বৃক্ষের ভূমিকা সন্বন্ধে সচেতন করবেন । 


1 গাছসহ একাঁট 


রাখবেন | 


B 
--+ শতশত — পিস 


একক মুন্যায়ন গজের খড়া। গারকদ্পম। 
ভ্রেণী_নবম_ বিষ জীবন-বিজ্ঞানা একক- পূর্বপাঠের আলোচন! এবং সালোকসংশ্লেষ নম্বর_25 সময়-35 মিঃ 
উপ-একক অনুসারে নম্বর বিভাজন | nme 3 অনুসারে নম্বর বিভাজন প্রশ্নের ধরণ অনুসারে নম্বর বিভাজন 


উপ-এককের সংখ্যা প্রয়োগ AE. T 
ও aerem A mm লক মূলক RE pur উঃ | «ws 
| প্রবেশের উদ ও 04-04- 
গ্রযাণর ধারণা । 4'095 1 1 140 
2. জীবের পক্রুপাবক 0--1-F 
বনর্ভবুণশীলতা ৷ টা 1 0--0 
3t জীবন কিয়া সম্পার্কত ACE 
beg E 
4. meme eec 
^ ব্যাখ্যা, স্থান, প্রীন্রুয়া ও 1704 124-34- 
তাৎপর্য । 40:075 1-0 [043 
5. শ্বসনের সংজ্ঞা, ব্যাখ্যা, ছু 0--0-- 1044 
পার্থক্য, তাৎপর্য en 5271 ১ E ভি 


মোট 
সম icem 
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একক মূল্যায়ন পত্রের মুন! 

1. আঁত সংক্ষিপ্ত উত্তর ভাত্তক প্রশ্ন ৫__ 1x2—2 

() কোন বনু স্থান পান পারবর্তন করে এবং পরিবেশের পরিবর্তনের সঙ্গে 
তার বর্ণেরও পাঁরবর্তন ঘটে, কিন্তু উহা প্রোটোপ্রাজম দ্বারা তৈরি নয়। নিচের 
কোনটি এরুপ বতুর উদাহরণ ? 

(ক) উদ্ভিদ, খে) প্রাণী, (গ). জড়, (ঘ) মৃতজীব। 

(i) একটি খালি হরালিকসের ব্েতলে কিছু খানার ও জলসহ একটি 
Age রেখে শত করে ছাপ বন্ধ করে কয়েক ঘণ্টা রাখা em মারা যায়। 


{নিচের কোণটিকে সঠিক প্রমাণ করে £ 


(ক) জীবের বাঁচার জন্য জন্ন দরকার, 

(খ) জীবের বাঁচার জন্য বতাস দরকার, 
(n) জীবের বাচার জন্য খাবার দরকার, 
(ঘ) জীবের বাঁচার mr wer suae 


2. 0) আলোক ছাড়া বাঁচতে পারে এমন একটি উদরদের নাম লেখ 
1x8-8 
fs সবুজ CULUR UD জননের জন্য প্রাণীর উপর 
নিভ'রশীল কেন ? 
(00) কোন: পরীক্ষার জন্য ধর্ভেদ্য পদা অবশাই দরকার ? 
v) উদ্ভিদের কোথায় সালোক সং NO? 
UE M রেখে সালোক-সংগ্রেষ 
পরীক্ষা করা যায় না কেন? 
জেন *্বসন-প্রক্রিয়ায় কোষের বাইরে ও ক্রিয়া ঘটে ও 
কোহল জমা হয়? < 
(vii) একটি কে'চোর- দেহত্বক শক রাখলে *বাসকাষ চালাতে RUNS না 
কেন? ্বনডাইঅক্‌সাইড 
(Viii) asm থেকে আক্সজেন কোষে ৬ না ১ 
কোষ থেকে বাইরে বেরিয়ে আসে, এটি কোন: জাত 'র বসন ? 
3. সালোক-সংশ্সেষ কাকে বলে? টি পরাক্ষ 
^. “সালোক-সংশ্লেষে CO, উৎপন্ন হয় এ? প্রমাণ করতে যে পরীক্ষা 
ব্যবস্থা গ্রহণ করবে তাঁর ছবি আঁক। 
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5. উদ্ভিদ দেহে সালোক-সংশ্লেষে উৎপন্ন PO spes জমানা হয়ে 
স্টার্ট জমা হয় কেন? হসাবে à 
6. কোন Ego সকল দেহকোষে gs. 
পক্ষে ি ঘটবে ও কেন ঘটবে ? মাইটোকন ডিয়ার ন 


7. শ্বসনের তাৎপর্য ব্যাখ্যা কর। í 
রশ্নগুলির সম্জাক্রম ও এগুলির প্রকৃতি বিশ্লেষণ 
1. নৈর্যান্তক, (i) প্রয়োগমূলক, * o 
2. আঁত-সংক্ষিপ্ত উত্তর ধর্ম (d) জ্ঞান, gi) বোধ, (i এ 
(v) জ্ঞান, (v) প্রয়োগ, (vi) জ্ঞান, (vii) প্রয়োগ, (viii) জ্ঞান। 
4 3. সংক্ষিপ্ত উত্তরধমাঁ এবং জ্ঞান ; 
4. 5 » qe 
E o5 2০71 
6 P ^ » প্রয়োগ 
7. রচনাভাত্ত , বোধ 
সামর্থ্য ভিতিক প্রশ্নের ge cer গত উদাহরণ ও 
ব্লচনাধর্নী ঃ 
বোধমূলক ও 


একটি বিষয়বন্তুকে অবলম্বন করে ক 
প্রয়োগমলক প্রশ্ন তোর করা যায় তার একটি T 


জ্ঞানমূলক £ . 
1. রুইগাছের গমন কার্যে'র সঙ্গে seems mds নাম ee 
কর। 


[| বই লক 
" L Ex bue 4 
$0 CNN তর মধ্যে সমস্যা 
Et caue দেহের xor ডাব একটি xm সর কাঁচের দণ্ড 
সতাদধারা বেধে দেওয়া হল। শক্য রাখা pem 
বাধা না পায়। দু মাছটি জলে ছেড়ে দিলে কি ঘটবে ? 
" UR আঁত-সংক্ষিপ্ত-উত্তৱধৰমা LT উপরের অংশাঁবশেষ উত্তর 
সস করে এভাবে প্রশ্ন গঠন করলেই 


